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 چکیده

اهداف مکانیزاسیون در آبزی پروری کاهش سهم هزینه های تولید و ارتقاء سودآوری،کاهش ریسک تولید، مهمترین 
باشد که مجموع این عوامل با ‎رعایت بهداشت و پیشگیری از بیماری ها و رعایت جنبه های زیست محیطی در تولید می

و مدیریت تغذیه ای مناسب نهایتا به بهره وری  افزایش میزان سود آوری، کاهش درصد تلفات، بهبود کیفیت پساب مزارع
منجر می شوند که نقش سطوح مختلف بکارگیری مکانیزاسیون در ایجاد امنیت زیستی در مزرعه این مهم را هموارتر 

بررسی لذا دستیابی به توان تاثیر مکانیزاسیون در تولید و کارایی آن در مزارع دو منظوره کشاورزی استان نیازمند    .سازد‎می
توان تاثیر گذاری مکانیزه کردن مزرعه در  سطوح مختلف امنیت زیستی در این مزارع بوده و بر اساس این نتایج حاصله می

بدین منظور بررسی راه های انتقال عامل بیماری قبل و حال مزرعه، نمونه  .سود آوری  بیشتر مورد تحلیل و بررسی قرارداد
وضعیت سلامت ماهیان و اخذ شناسنامه سلامت مزرعه از اداره کل دامپزشکی و  برداری از ماهیان مزرعه،  بررسی

شیلات استان مرکزی انجام شد و نهایتا بر اساس یافته های بدست آمده امتیاز دهی براساس سه سطح یاد شده بر مبنای 
امنیت زیستی با استفاده از با تحلیل آماری ارتباط مکانیزاسیون و سطح  C و  A,Bو سطح بندی مزارع در سه دسته 100

 21گرفت. جهت ارزیابی احتمال خطر از مدل نیمه کمی استفاده شد. ابتدا میانگین  آنالیز رگرسیون لجستیک صورت
( را بدست آورده و در فرمول مربوطه  Rmin( و حداقل سطح خطر ) Rmaxمحاسبه و  سپس حداکثر سطح خطر )  Rfمتغیر )

بود مزارع مطالعه شده براساس سه سطح خطر   0-1)ریسک احتمالی ( بدست آمده  که بین   Reقرارداده و عدد 
 دسته بندی شدند. > Re 2/0و خطر بالا = Re>2/0<4/0خطر متوسط =  ، Re>2/0پیشنهادی؛ خطر کم = 

نگین عددی برای مزارع دومنظوره کشاورزی اراک و فراهان و بیشینه میا 40/0بیشینه احتمال خطر با شاخص عددی
 03/0در شهرستان فراهان و کمینه احتمال خطر با شاخص عددی 205/0±022/0با ±( احتمال خطر)خطای استاندارد

در مزارع پرورش ماهی  15/0±016/0با ±(  برای اراک و شازند و کمینه میانگین عددی احتمال خطر)خطای استاندارد
مطالعه شازند بدست آمد . متوسط احتمال خطر در سطح کل  قزل آلای رنگین کمان دومنظوره کشاورزی منتخب مورد

محاسبه گردیدکه نشان دهنده قرارگرفتن تمامی 18/0/±009مزارع منتخب شهرستانهای معین مطالعه شده استان مرکزی  
درجه و  احتمال خطرجهت آزمون رابطه دو متغیر ( بود .Bمزارع منتخب مطالعه شده در رده خطر احتمالی  متوسط)

دار  همبستگی معنیدرجه مکانیزاسیون و  احتمال خطرپیرسون استفاده شد. بین میزان از آزمون همبستگی کانیزاسیون م
درجه و  احتمال خطرمتغیر مشخص شد در نتیجه از جنبه آماری دو .( = r /34و =30nو  = P 41/0 )مشاهده نشد
. این مولفه برای ظرفیت تولید و سطح مکانیزاسیون نیز صادق بود . نتایج بدست آمده با یکدیگر رابطه ندارندمکانیزاسیون 

نشان دادکه بدلیل ضعف تجهیزات امنیت زیستی در مکانیزه کردن مزارع دومنظوره کشاورزی پرورش ماهی قزل آلای 
) احتمال خطر بالا(  Cر سطح رنگین کمان در استان مرکزی افزایش خطر در برخی از این مزارع را تا حد قرارگرفتن د

 قرارداده که با تمهیدات لازم و استقرار امنیت زیستی به سهولت می توان باعث کاهش معنی دار خطر در این مزارع شد.
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، امنیت استان مرکزیاحتمال خطر، قزل آلای رنگین کمان ،  پرورشی، ماهی مکانیزاسیون، مزارع  کلمات کلیدی :
 زیستی
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 مقدمه-1

مهمترین اهداف مکانیزاسیون در آبزی پروری کاهش سهم هزینه های تولید وارتقاء سودآوری،کاهش ریسک 
تولید،رعایت بهداشت وپیشگیری ازبیماریها ورعایت جنبه های زیست محیطی درتولید می باشدکه مجموع این عوامل با 

ی مزارع ، نهایتا به بهره وری منجر می شود افزایش میزان سود آوری ،کاهش در صد تلفات وبهبود کیفیت پساب خروج
به طور  .که نقش سطوح مختلف بکارگیری مکانیزاسیون در ایجاد امنیت زیستی در مزرعه این مهم را هموارتر می سازد

اگر غذای تولید  .باشد-کنندگان می کلی، هدف اصلی تولیدکنندگان از اجراء امنیت زیستی، حفظ امنیت غذایی مصرف
هدف دوم از اجرای امنیت زیستی، افزایش  .کنندگان سالم نباشد، تولید اقتصادی نیز صورت نخواهد گرفتشده تولید 

 محیط، ارتقاء شامل که دهد¬بنابراین، بخشی از فرآیند تولید در مزارع را امنیت زیستی تشکیل می .سود اقتصادی است
  - (control critical points)(CCPS) از کنترل نقاط بحرانیمنظور  .است اقتصادی سود به رسیدن و غذایی ایمنی آبزی، رفاه

یافتن  .پروری، نواحی از فرآیند تولید هستند که ممکن است از آنها مخاطرات بیولوژیک بتوانند وارد سیستم شوند  در آبزی
پروران فراهم روی آبزی  یکی از مشکلات پیش . ها در مزارع اغلب نیازمند کمی دوراندیشی و تجربه است CCP این

  .باشد کردن شرایط مناسب بهداشتی و امنیت زیستی در کلیه مراحل مختلف زندگی آبزی پرورشی می
لذا دستیابی به توان تاثیر مکانیزاسیون در تولید و کارایی آن در مزرعه نیازمند بررسی سطوح مختلف امنیت زیستی در 

وده و بر اساس این سطوح می توان تاثیر گذاری مکانیزه کردن در مزارع دومنظوره کشاورزی استان مرکزی مورد مطالعه ب
مزرعه در سود آوری مزارع دومنظوره کشاورزی استان مرکزی را بیشتر مورد تحلیل و بررسی قرارداد که بر همین اهداف ، 

 با خوراک – 5ناقلین و   -4حاملین ؛  -3ماهی ؛  -2آب ؛    -1   : راه مهم انتقال عوامل بیماریزا شامل 5مزارع براساس 
 این حذف یا و کاهش باعث که شده برده بکار لوازم و تجهیزات بکارگیری و مزرعه در ها راه  این بررسی و مراجعه
 سابقه اخذ آب، خروجی و ورودی میکروبی آزمایشات ، پرسشنامه سوالات تکمیل جمله از شوند می خطر راههای
نمونه برداری از ماهیان مزعه و بررسی وضعیت سلامت ماهیان و اخذ شناسنامه نین همچ و مزرعه حال و قبل بیماری

سلامت مزرعه از اداره کل دامپزشکی وشیلات استان مرکزی و نهایتا براساس یافته ای بدست آمده امتیاز دهی براساس 
ارتباط مکانیزاسیون و سطح با تحلیل آماری  C و  A,B و سطح بندی مزارع در سه دسته 100سه سطح یاد شده بر مبنای 

از طرفی زون بندی  . امنیت زیستی با استفاده از آنالیز رگرسیون لجستیک می توان به هدف متصور در تحقیق دست یافت
مزارع براساس سطوح بکارگیری امنیت زیستی در مزارع تحقیق شده می تواند در مدیریت بهداشتی و تامین نهاده های 

از سطوح بالای امنیت زیستی به  مزارع با سطح حداقل، در ارتقای سلامت و افزایش تولید منطقه لازم از جمله بچه ماهی 
 .تاثیر مطلوبی داشته باشد
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 قیسوالات تحق ای اتیمسئله ، مشکل و فرض فیتعر-1-1

متاثر از  امنیت زیستی و کنترل نقاط بحرانی تولید ماهی قزل آلای رنگین کمان در مزارع  دو منظوره استان مرکزی
مکانیزاسیون از سئوالات اساسی  این پروژه و مورد درخواست مدیریت شیلات استان مرکزی است که بدان پرداخته 

امنیت زیستی و تعیین نقاط بحرانی تولید به منظور کنترل( از  شاخص های بهره  )خواهدشد بنظر می رسد این دو پارامتر
ع دو منظوره کشاورزی باشد که به منظور محاسبه دقیق وعلمی آنها ،  باید وری تولید ماهی قزل آلا به خصوص در مزار 

آمار واطلاعات کامل ودقیق از ارزش ستانده ها وداده های مزارع مورد مطالعه دراختیار قرار گیرد  لذا در قالب پروژه  فوق 
 .این اطلاعات جمع آوری، پردازش و ارائه  خواهند شد

 
 فرضیات-1-2

0 H  = 
مکانیزاسیون تاثیری بر ایجاد سطوح مختلف امنیت زیستی در مزارع دومنظوره کشاورزی پرورش ماهی قزل آلای رنگین 

 . کمان استان مرکزی ندارد
1 H = 

مکانیزاسیون تاثیری بر ایجاد سطوح مختلف امنیت زیستی در مزارع دومنظوره کشاورزی پرورش ماهی قزل آلای رنگین 
 .اردکمان استان مرکزی ند

 
  سوالات تحقیق-1-3

آیا برخورداری از سطوح مختلف امنیت زیستی در مزارع دومنظوره کشاورزی پرورش ماهی قزل آلای رنگین کمان  -1
 پرورشی ارتباطی با میزان بکارگیری مکانیزاسیون در این مزارع دارد؟

 :مسئله اساسي، اهمیت، ضرورت و توجیه اقتصادي و اجتماعي تحقیق
میلیون قطعه بچه ماهی قزل آلا میلیون قطعه  22تن آبزیان پرورشی  و تولید  6354با میزان تولید  98مرکزی در سال استان 

آلا یکی از استانهای پیشرو آبزی پروری در استانهای غیر ساحلی بوده به شکلی که در پرورش ماهی قزل  بچه ماهی قزل
 99این استان در سال  .رصد سهم کشور را به خود اختصاص داده استد 7و در تولید بچه ماهی قزل آلا  3.5آلا حدود 

شهرستان این استان شهرهای اراک، شازند، کمیجان،  12استخر پرورش ماهی قزل آلا  بوده که در این میان از   280دارای 
در .  د داشته اندخمین، خنداب، فراهان و محلات بیشترین رهاسازی بچه ماهی قزل آلا را در واحدهای آبزی پروی خو 

میلیارد ریال اعتبار مکانیزاسیون به استان مرکزی در بخش کشاورزی اختصاص یافت که  613.8حدود  1398سال 
صدم 74یک و  98ضریب مکانیزاسیون بخش کشاورزی استان مرکزی در پایان سال  .درصد آن جذب  شده است100
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د در پایان سال جاری به یک و هشت دهم اسب بخار در هر اسب بخار به ازای هر هکتار بوده که  پیش بینی می شو 
 .هکتار افزایش یابد

درصد ماشین آلات این بخش در  60درصد ناوگان مکانیزاسیون بخش کشاورزی استان مرکزی فرسوده  بوده و 40
ون سبب توسعه و نوسازی مکانیزاسی.است های اخیر با اختصاص اعتبار مکانیزاسیون بازسازی و نوسازی شده سال

جویی در مصرف سوخت، کاهش هدر رفت محصولات بخش کشاورزی، افزایش تولید، رونق اقتصادی برای بهره  صرفه
 .برداران و جهش تولید در این بخش را به همراه دارد

مکانیزاسیون  نقش مهمی را در آبزی پروری استان مرکزی به خود اختصاص داده بطوریکه مدیریت شیلات استان  
اجرای طرح  بررسی تاثیر مکانیزاسیون  بر مولفه های تولید مزارع  دو منظوره  کشاوری استان بوده و بابت این متقاضی 

تقاضا قرارداد پروژه خاص را امضا نموده است در این طرح به  شاخص های انرژی، تولید، امنیت زیستی و مباحث 
رع  پرداخته خواهد شد  که در این پروژه  موضوع  سطوح زیست محیطی  متاثر از عملکرد تجهیزات مکانیزه در این مزا

تواند به   امنیت زیستی و تعیین نقاط بحرانی مد نظر قرار گرفته است  داده های مثبت جمع آوری شده  در این طرح می
منظوره که بدلیل فراگیری استفاده از مکانیزاسیون در تمام مزارع  تولید ماهیان سردابی استان، از جمله  همه واحد های دو 

هرچند نتایج منفی نیز می تواند مانع از  .شرایط دو منظوره استخرها، از امنیت زیستی پایین تری برخوردار هستند بیانجامد
 .سرمایه گذاری بیشتر مکانیزاسیون  در این مزارع  شود

 
 سوابق تحقیق -1-4

تحقیقات اندکی صورت گرفته که در حول  در داخل کشور درخصوص سطوح مختلف امنیت زیستی مزارع پروش ماهی
و حوش برخی متغیرهای تاثیر گذار بر تولید موردتوجه محققین بوده و بعضا در استای شناسایی عوامل خطر در مزارع از 

( توسط سازمان دامپزشکی 1398جمله ارزیابی خطر بیماری لکه سفید در مراکز تکثیر میگوی کشور )
موسسه SPF -نظام نامه های مراکز   ) SPF ی زیستی در جهت تولید ماهی و میگویکشور)منتشرنشده(، پیاده ساز
منتشرنشده( تحقیق شده است ولیکن بطور واضح و مشخص همبستگی و ارتباط سطوح  -تحقیقات علوم شیلاتی کشور

 یماری هایدر خارج کشور درخصوص ب.مختلف آن با میزان برخورداری از مکانیزاسیون در مزرعه انجام نشده است

IHN,VHS  در اروپا و ناکا در آسیا در خصوص بیماری لکه سفید بطور محدودی موضوع تحقیق را موردارزیابی قرارداده
در بررسی گذشته  .اند ولی تاثیر سیستمهای مداربسته و تکنولوژی و ارتباط آن با امنیت زیستی بیشتر مورد توجه بوده است

ت زیستی در مزارع پرورش ماهیان سردآبی از جمله عوامل بیماریزا ، کیفیت فیزیکی و نگر ذیل برخی عوامل موثر در امنی
 : شیمیایی آب موثر بر تولید و متد های بررسی امنیت زیستی  که در تحقیق حاضر مورد توجه قرار می گیرد آمده است

ر نیتریت آب استخرها و بروز ( مشخص کردند که همبستگی معنی دار مستقیمی بین مقدا1396ذریه زهرا و همکاران )
نیتریت به عنوان یک فاکتور مستعد  ppm 1/0مشخص شد که مقادیر  بالاتر از  .(p=0.03.) و r=870) بیماری وجود دارد
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بنابراین انجام اقدامات مدیریتی و بهداشتی مناسب تا حد زیادی  .کننده قوی در گسترش بیماری فوق نقش کلیدی دارد
 .شود واقع موثر استان مزارع در بیماری کنترل در تواند­می

( با ایجاد مرکز تولید تخم چشم زده قزل آلای رنگین کمان عوامل فیزیکی و شیمیایی آب ، 2018سپهدار و همکاران)
را با تمامی راه کارهای لازم به امنیت  ... مدیریت بهداشتی و تغذیه ایی و کنتررل بیماری های مخاطره آمیز ، ژنتیکی و

 .در مزارع سردآبی را ترسیم و ارائه کردند زیستی
( ارزیابي مدیریت بهداشتي مراکز تکثیر و پرورش ماهیان قزل آلاي رنگین کمان در استان 1393قیاسی و همکاران)

طي سال  .مازندران را انجام و عوامل مدیریتی بهداشت آب در افزایش تولید و کاهش بیماری در مزرعه را ارائه کردند
مزرعه تکثیر و پرورش قزل آلاي  20و  21، 23به ترتیب اطلاعات مربوط به وضعیت بهداشتي  1387و  1386، 1385هاي 

رنگین کمان در استان مازندران واقع در مناطق هراز، دو هزار و سه هزار تنکابن، ساري و چالوس در قالب پرسشنامه جمع 
رسیده است و  1387تن در سال  106.4به  1385تن در سال  75.3 نتایج نشان داد که میانگین تولید مزارع از .آوري گردید

درصد موارد از رودخانه تامین گشته بود،  90این در حالي بود که تغییري در سطح زیر کشت و حجم آب مصرفي که در 
 87سال  درصد در 85و  86درصد در سال  71، 85درصد مزارع در سال  56از طرفي با بروز بیماري در  .مشاهده نگردید

نشان از رشد صعودي این پدیده در مزارع داشت که مهم ترین بیماري عفوني گزارش شده استرپتوکوکوزیس با درصد 
همچنین نتایج فعالیت هاي درمان و ضدعفوني  .بود 87و  86، 85درصد به ترتیب طي سال هاي  83و  72، 53فراواني 

درصد مزارع  75، 87درصد مزارع و در سال  71.4، 86ع، در سال درصد مزار  34.7، 85نشان داد که به ترتیب در سال 
اقدام به انجام ترکیبي از عملیات ضدعفوني و درمان داشته اند و در این میان، بیشترین داروي مصرفي در مزارع آنتي 

همچنین  .درصد بود 52.8، 87درصد و در سال  34.4، 86درصد در سال  18.8، 85بیوتیک ها بودند که در سال 
بالابودن میزان ازت آزاد و پراکساید جیره غذایي موجب مسمومیت و بروز تلفات در ماهیان مزارعي که غذاي دستي 

نتایج نشان داد که افزایش تولید در واحد سطح  .مصرف نموده و از انبارداري مناسبي برخوردار نبودند نیز وجود داشت
ت بهداشتي در سال هاي اخیر تبعاتي چون افزایش بروز بیماري و بروز بخاطر افزایش وزن بازاري ماهي بدون ملاحظا

 .تلفات قابل ملاحظه گردیده است
تعیین ، محاسبه و تحلیل شاخص های بهره وری در تولید آبزیان پرورشی سردآبی استان مازندران را  1394کلائی در سال 

راندمان با استفاده از تجهیزات مدیریت افزاینده کیفی آب انجام داده و تاثیر مدیریت بهداشت در کاهش تلفات و افزایش 
 .را نشان داد

( با مطالعه برسیستم برگشت آب در مزرعه پرورش ماهی قزل آلا با افزایش کیفی آب  و 2013نکوئی فرد و همکاران)
اندمان تولید را از درصد آب توانست با بهبود شرایط پرورش ر  70مدیریت بهداشتی آن توسط تجهیزات مکانیزه و برگشت 

لذا عدم مدیریت با افزایش درصد جایگزینی آب در جریان  .کیلوگرم در واحد سطح افزایش دهد 39.5کیلوگرم به  15
آلای رنگین کمان با آب برگشتی سبب افزایش معنی دار در ضریب تبدیل غذایی، کاهش  استخرهای پرورش ماهی قزل
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قی ،افزایش معنی دار درمیزان تلفات ماهیان ونهایتا کاهش میزان تولید نهایی می معنی دار درمیزان بازماندگی و ضریب چا
 .شود

های مدار بسته پرورش  ( توانایی بسترهای مختلف نشست باکتریایی تصفیه آب در سیستم2012نکوئی فردو همکارانش )
جهیزات مکانیزاسیون مزارع پرورش آبزیان آبزیان را مورد مطالعه قراردادند و نقش بسترهای باکتریایی در افزایش کارایی ت

روز با افزودن  30و بهبود آب برگشتی را نشان دادندبطوریکه کارآیي پالایشگرها در حذف آمونیوم و نیتریت در مدت 
کلرید آمونیم  آمونیوم و اندازه گیري میزان یونهاي آمونیوم و نیتریت، .تا در هر تانکر مورد مقایسه قرار گرفت 3روزانه 

همچنین تغییرات  pH نشان داد که سنگ آذرین بیروني بعنوان یك بستر بیوفیلتر بدلیل ایجاد بهترین سطح در جذب
بدین ترتیب با استفاده از این بستر نشست باکتریایي مي  .باکتري ها بطور معني داري مناسب تر از دیگر تیمارها مي باشد

 .روز کاهش داد 15وز به کمتر از ر  60تا  40توان زمان را ه اندازي سیستم را از 
پایش و ارزیابی عوامل خطر محیطی و مدیریتی موثر در بروز برخی از بیماری های ویروسی  1399نکوئی فرد در سال 

این بررسی در قالب برنامه  .خاص در مزارع منتخب در مناطق عاری از آلودگی در استان آذربایجان غربی را انجام داد
ورت ماهیانه  و مستمر به مراکز موردنظر با انجام آزمایش کیفی آب و ثبت اطلاعات پرسشنامه ایی که زمانی منظم و به ص

جهت شناسایی احتمال آلودگی این مراکز به عوامل ویروسی ضمن استعلام  .برای این منظور تهیه شده بود صورت گرفت
از مراحل مختلف ازجمله تخم ، بچه ماهیی، بچه  وضعیت بهداشتی آن ها از اداره کل دامپزشکی استان آذربایجان غربی

نسبت به نمونه برداری  جهت آزمایشات ویروس های  OIE    ماهیان ، پیش مولدین و مولدین طبق پروتکل اعلامی از
آزمایشات ویروسی در پژوهشکده آب های داخلی بعنوان مرجع آزمایشات  .اقدام شد VHS و  IPN,IHN مخاطره آمیز
با کشت ویروسی بر تیره های سلولی خاص مربوطه صورت گرفت و مراکز با  OIE  ان موردتایید سازمانویروسی ماهی

آلوده    IHN مرکز به ویروس 1و   IPN مرکز به ویروس 1مرکز بررسی شده  5از .احتمال آلودگی شناسایی شدند
مرکز آلوده ویروسی مورد تجزیه  2خصوص تمامی عوامل خطر مدیریتی و محیطی  با اهمیت بالا در تمامی مراکز ب.بودند

داري تلفات معنی ر به طوان دمای آب که فقط میزن دادنشانتایج آزمون رگرسیون لجستیک  .وتحلیل آماری قرارگرفت
ان میزان دما، یش میزافزاهد که با دمی ن نشابوده و ین تاثیر منفی اجهت  .>p )01/0پیش بینی می کند )ویروسی ماهیان را 

در سایر فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی آب ارتباط معنی داری با میزان تلفات .کاهش می یابدویروسی بچه ماهیان تلفات 
تاثیر عوامل مختلف مدیریتی برمیزان مشکلات تولید و تلفات مراحل مختلف ماهیان در .<p )01/0ویروسی مشاهده نشد)

ارع آلوده ویروسی نشان داد که عدم رعایت امنیت زیستی بررسی ارزیابی خطر در مز  .هریک از مزارع محاسبه گردید
ارزیابی خطر  (Critical،واردات تخم چشم زده خارجی به مزرعه و نیروی انسانی غیر مجرب به عنوان نقطه بحرانی)ز

خطر عوامل مدیریتی و بالابودن میزان نیتریت ،آمونیاک غیر یونیزه ، کاهش درجه حرارت و کاهش دبی آب  با شدت اثر 
پیشنهاد می شود ضمن بازنگری کلی در شرایط و .به عنوان عوامل خطر محیطی محسوب شدند (Major)خیلی شدید

ضوابط صدور مجوزها و تمدید مجوزهای بهره برداری و بهداشتی نسبت به الزام قانونی در رعایت بکارگیری سخت 
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یاده سازی صحیح آن در این مراکز توسط دستگاه های افزاری و نرم افزاری و بهینه سازی سیستم های حفاظت زیستی و پ
مرتبط از قبیل سازمان نظام مهندسی کشاورزی ، سازمان نظام دامپزشکی و سازمان های شیلات ایران و دامپزشکی کشور 
درجهت حفظ تولید و ارتقای تولید پایدار اقدام لازم صورت گرفته و گذراندن دوره های آموزشی تخصصی کاربردی در 

 .  مینه  های یاد شده بالا برای کارشناسان و صاحبان مزارع برای اخذ مجوزهای مربوطه اجباری اعلام شودز
 کمان آلای رنگین وری کل عوامل تولید و کارایی مزارع پرورش قزل ( ارزیابی بهره2019یزدانی و همکارانش )

(Oncorhynchus mykiss)  طریق از تحقیق نیاز مورد های¬ان نشان دادند دادههای دریایی واقع در استان مازندر  در قفس 
 نه از مزرعه چهار برای تولید عوامل کل وری¬براساس نتایج، شاخص بهره .شد آوری¬جمع پرسشنامه تکمیل و مصاحبه

ها  آنوری  از طرفی مزارعی که بهره .بوده است 998/0از واحد بوده و میانگین آن نیز برابر  کوچکتر بررسی مورد مزرعه
میانگین کارایی فنی، تخصیصی و  .شان فاصله داشتند درصد با پتانسیل تولیدی 34کمتر از یک بود به طور متوسط حدود 

همچنین نتایج نشان داد که سه مزرعه دارای کارایی فنی یک  .بود 645/0و  725/0، 884/0اقتصادی نیز به ترتیب برابر 
ها به حدی بود  عدم کارایی مزارع در استفاده از نهاده .اقتصادی یک داشت هستند و تنها یک مزرعه کارایی تخصیصی و

ها قادر  های تولید و مدیریت صحیح، آن کننده هزینه که مشخص شد در صورت بکارگیری ترکیب عوامل تولید حداقل
 .ابنددرصد هزینه کمتر به سطح فعلی محصول تولیدی خود دست ی 40خواهند بود که به طور متوسط با صرف 

( عملکرد و کارآیی سیستم هاي نوین پرورش ماهیان قزل آلاي رنگین کمان مجهز به تجهیزات 1393زارع و همکارانش)
در راستاي سیاستهاي اجرایی اخیر سازمان شیلات ایران  .تصفیه و بازپالایی آب در سیستم نیمه متراکم را ارزیابی کردند

با استفاده از تجهیز سیستمهاي نیمه متراکم به هوادهی با ظرفیت بالا و استفاده مبنی بر افزایش تولید ماهی در واحد سطح 
" دستگاههایی همچون تصفیه آب توسط درام فیلتر، سیستم مدیا، اشعه فرابنفش استخرهاي UVبیشتر از آب برگشتی ،"

در پژوهش حاضر و  .کمان گردیدپرورش، اقدام به تجهیز و راه اندازي سیستم نیمه متراکم پرورش ماهی قزل آلاي رنگین 
با استفاده از سیستم نیمه متراکم جدید میزان اثرگذاري فیلترها برروي کیفیت آب برگشتی وآب خروجی مورد بررسی قرار 

هدف رسیدن به تولید مطلوب وحداکثر استفاده از نهاده هاي .گرفت وبراساس میزان تراکم ماهی فاکتورهاي تولید با
مزرعه منتخب در استان مازندران مجهز به سیستم برگشت وتصفیه کامل آب  .و ارزیابی قرار گرفت موجود مورد مقایسه

فاکتورهایتولید همانند تعداد بچه ماهی، میانگین وزن  .ضلعی انتخاب و مورد مطالعه قرار گرفت 8حوضچه بتونی  2شامل 
دوره اي هردوهفته یکبار سختی، درجه حرارت  زیست سنجی وبیومتري بصورت .پایش شد ....اولیه، نوع غذاي مصرفی و

، و اندازه گیري فاکتورهاي مختلف فیزیکی و شیمیایی آب همانند آمونیاك، نیتریت، نیترات وگاز کلر  pH، ... هوا و آب و
نتایج نشان داد که  .نهایتا باجمع آوري داده ها تجزیه وتحلیل مربوطه انجام و مورد مقایسه قرارگرفت .انجام پذیرفت

استفاده از مکانیزاسیون و تجهیزات نوین در پرورش می تواند شاخصهاي ضروري آب را کنترل و در محدوده مجاز جهت 
مصرف مجدد آب قرار دهد و بدین صورت میزان دبی آب لازم کاهش یافته و محصول با کیفیت مناسب در واحد سطح 
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شان داد که سیاست جدید شیلات در تجهیز مزارع ماهیان سردآبی قابل قبول نتایج همچنین ن .ثابت استحصال خواهد شد
 .لیکن نیاز به تعدیل با دیدگاه هاي دقیق کارشناسی دارد

Cheng-Sheng Lee (2010 کاربرد امنیت زیستی در سیستم های تولید آبزی پروری را نگارش کرددر این تحقیق چالش )
خسارات اقتصادی احتمالی ناشی از شیوع  .استروری شیوع بیماری اظهار شده قابل توجهی برای گسترش تولید آبزی پ

وقوع بیماری ترکیبی از سلامت حیوان ، شرایط محیط و  .بیماری قابل توجه است و می تواند بر بقای صنعت تأثیر بگذارد
زارع ، سیستم تولید با صنعت تکثیر برای جلوگیری از شیوع بیماریهای عفونی در م .وجود یک عامل بیماری زا است
این به عنوان یک مدل برای پرورش آبزیان به عنوان یک منبع قابل اطمینان از پروتئین  .امنیت زیستی را اجرا کرده است

این مقاله به طور خلاصه برخی از نکات مهم و روشهای امنیت زیستی برای  .حیوانی در سراسر جهان عمل می کند
در هونولولو برگزار شد و در مجله  2001پروری را که در کارگاه ویژه ای که در ژوئیه سیستمهای مختلف تولید آبزی 

حذف عوامل بیماری زا و سایر موارد نامطلوب" منتشر شده است ، نشان  :"ایمنی زیستی در سیستمهای تولید آبزی پروری
رورش میگو ، ماهی و نرم تن استفاده می نمونه هایی از سیستم های امنیت زیستی که در داخل و بین الملل در پ .می دهد

عناصر  .شود ، همچنین مقررات و سیاست های پیشگیری و کنترل شیوع بیماری های حیوانات آبزی ارائه شده است
کلیدی امنیت زیستی منبع قابل اعتمادی از ذخایر ، روشهای تشخیص و تشخیص کافی برای بیماریهای قابل استثنا ، 

 .یشه کن کردن عوامل بیماریزا ، بهترین روشهای مدیریتی و قوانین عملی و قابل قبول استروشهای ضد عفونی و ر 
Delabbio  تاثیر امنیت زیستی در تولید ماهی در کانادا و آمریکا را مورد مطالعه قرارداده و اظهار داشت  2003در سال

که برای جلوگیری یا کنترل شیوع بیماری ماهی  پرورش آبزیان ، امنیت زیستی شامل سیاست ها ، رویه ها و اقداماتی است
تمرکز این تحقیق عمل ایمنی زیستی در بخش سیستم مداربسته آبزیان پرورش ماهی در ایالات متحده و  .استفاده می شود

د ( امکانات سیستم مداربسته در ایالات متحده و کانادا را شناسایی و مشخص کر 1 :به طور خاص ، این تحقیق .کانادا بود
( 4( رابطه بین استفاده از امنیت زیستی و متغیرهای کشت ماهی 3( ارزیابی امنیت زیستی در این امکانات ارزیابی شده 2

( نگرش ها 5 .اجتماعی پرسنل مجری این امکانات را مورد بررسی قرار داد -رابطه بین استفاده از امنیت زیستی و جمعیتی
( تجربه 6ی ماهی و استفاده از امنیت زیست زیستی پرسنل را توصیف کرد و ، برداشت ها و اعتقادات راجع به بیمار

این تحقیق با استفاده از روش های مختلف از دو  .زندگی عملی امنیت زیستی کارگران در این مراکز را توصیف کرد
 152برای مدیران  2001ل اولین مولفه یک پرسشنامه تکمیلی از مزارع بود که در پاییز سا .مولفه جداگانه تشکیل شده است

 31مولفه دوم یک سری مصاحبه های عمیق بود که با  .مرکز مداربسته پرورش ماهی در ایالات متحده و کانادا ارسال شد
از روش تئوری پایه برای فرایند مصاحبه و تجزیه و تحلیل داده های بعدی برای مو لفه دوم  .سال انجام شد 12کارگر در 

فعالیت های آبزی پروری با استفاده از فن آوری های  .آمد دست به پاسخ میزان ٪86سنجی نامه در نظر  .استفاده شد
چهار گروه ماهی بر بخش مداربسته غلبه داشتند  .مداربسته  از نظر عملکرد ، اندازه تولید و مراحل زندگی کاملًا متنوع بود
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این بخش به شدت به منابع آب زیرزمینی متکی  .دادند می تشکیل را پروری آبزی بخش این از ٪45و تولید اولیه بیش از 
 ..چهل و یک درصد از امکانات سیستم چرخش منبع ثانویه تأمین آب نداشتند .بود

فراوانی استفاده از امنیت زیستی به منبع اولیه آب ، نوع ماهی  . استفاده از امنیت زیستی در سیستم مداربسته همگن نبود
امنیت زیستی یکی از نگرانی های مهم اپراتورهای  .عملیات و کشور مورد استفاده مربوط بودپرورش یافته ، هدف از 

تأسیسات محسوب می شد، اگرچه در بین اپراتورهای تأسیسات در درک خطر بیماری و مزایای استفاده از امنیت زیستی 
این تئوری  .لکرد تئوری امنیت زیستی شدتجزیه و تحلیل نتایج این مطالعه منجر به فرموله سازی عم .تفاوت وجود داشت

( جهت گیری ، زمانی که کارگران شروع به کار در 1) :یک فرایند سه فاز را در عمل به امنیت زیستی توصیف می کند
( 3( روال ، هنگامی که تمرین امنیت زیستی به یک رفتار عادی تبدیل می شود ؛ و )2) .زمینه امنیت زیستی می کنند

انه ، جایی که دانش در مورد نیازهای بهداشتی ماهی و شیوه های امنیت زیستی در مجموعه ای از رویکرد متفکر 
عمل امنیت زیستی تحت تأثیر  .استراتژی های امنیت زیستی که شرایط خاص و خاص سایت هستند ، ادغام شده است

ن تحقیق به مربیان ، مأموران ترویج ، ای .بیوگرافی شخصی ، نقش مدیریت و فشار همسالان .سه شرایط محیطی قرار گرفت
محققان و سیاست گذاران دولت توصیف کمی از پرورش ماهی پرورش ماهی در ایالات متحده و کانادا داده و همچنین 

این تحقیق بینشی از  . اطلاعات پایه ای در زمینه استفاده از امنیت زیستی در پرورش آبزیان گردش مجدد را فراهم کرد
ی رویه امنیت زیستی را فراهم  نمود و بنابراین ، ممکن است در سایر زمینه های تجارت کشاورزی نیز کاربرد ابعاد انسان

  .داشته باشد
 

 تحلیل خطر -1-5

صاحبان مشاغل هر روز تحلیل خطر را انجام می دهند. اگر ماهی را از کدام مرکز تکثیر بخرم، سود می کنم؟ خرید 
ماهی از این مرکز تکثیر چه خطراتی می تواند داشته باشد ؟ بدیهی است که هر چه اطلاعات شما کامل تر و دقیق تر باشد 

 ، بهتر می توانید تصمیم درستی بگیرید . 
 

: تحلیل خطر در مزرعه تولید و پرورش قزل آلای رنگین کمان 1جدول   

 شناسایی خطر :
 چه موجوداتی دارای خطر هستند ؟ چگونه می توان آنها را شناسایی کرد ؟

 تصمیم بگیرید کدام بیماری را می خواهید کنترل کنید .

 ارزیابی خطر :
 تحت چه شرایطی آنها خطر زا می شوند ؟

 اهمیت دارد ؟خطر آنها چقدر 
اگر یک بیماری به کارگاه شما معرفی شود یا از کارگاه شما به کارگاه 

 مشتری شما وارد شود ، چه عواقبی خواهد داشت ؟

 
 اگر جلوی ورودشان را نگیریم چه اتفاقی می افتد ؟

 
 اگر منتشر شوند چه اتفاقی می افتد ؟

موجودات مزاحم را چطوری دور از کارگاه نگه می دارید ؟ و  مدیریت خطر :
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: تحلیل خطر در مزرعه تولید و پرورش قزل آلای رنگین کمان 1جدول   

نجام داد؟ برای جلوگیری از برای محدود کردن خطرات چکار می توان ا
 انتشار عوامل بیماری زا چه می توان کرد ؟

در صورت ورود ، چگونه امکان گسترش آنها را متوقف می 
 کنید ؟

 ابلاغ و خبر رسانی خطر :
 این سند به چه  نتیجه ای می خواهد برسد ؟

مرتبط و ذینفع شامل کارپرداز ، کارکنان و مشتریان به تمام افراد 
در مورد نتایج تحلیل ، کارهایی که باید انجام دهند و منافعی که 

 کسب می کنند ،  اطلاع دهید
 
 شناسایی خطر -1-5-1

 در مورد سه مساله مهم باید تصمیم گرفت  : 
 از چه عوامل بیماری زایی نگرانی دارید ؟  -
 آنها از چه راه هایی ممکن است وارد یا منتقل شوند ؟  -
 چگونه می توان آنها را بطور کاربردی شناسایی کرد ؟  -
 
 ارزیابی خطر -1-5-2

توجه داشته باشید که همواره عدم قطعیت ، تنها قطعیت است . هر چند اطلاعات موجود در مورد ماهیان بسیار کمتر از 
ن است ، هر گونه ارزیابی بدون در نظر گرفتن عواقب آن کامل نخواهد بود. برنامه پیشگیری، دانش ما در مورد پستاندارا

زمان بر و هزینه بر خواهد بود . مدیرکارگاه بایدخطرات و پیامدهای مرتبط با وجود عوامل بیماری زای خاص را پیش از 
ط موجود  و قوانین موجود ساز و کار مناسبی تصمیم گیری در مورد نحوه مدیریت بیماری، متعادل کند و بر اساس شرای

 .در پیش گیرد
 
 مدیریت خطر -1-5-3

قانون طلایی این است که پیشگیری مقدم بر درمان است . اگر یک عامل بیماری زا در یک کارگاه وجود نداشته باشد ، 
جود نداشته باشد ، نمی تواند از نمی تواند در آن کارگاه بیماری ایجاد کند . اگر یک عامل بیماری زا در یک کارگاه و 

آن کارگاه انتقال یابد . اگر عامل بیماری زا در کارگاه تامین کننده بچه ماهی یا مرکز تکثیر وجود داشته باشد ، بهتر است 
 که همانجا بماند و عوامل بیماری زا پیش از خروج ماهی ها از میان برده شوند زیرا عوامل بیماری زا مهاجم هستند. 
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 : رهیافت مدیریت خطر در مزرعه قزل آلای رنگین کمان 2جدول 

 فنون به کار رفته محل استفاده رهیافت

 پیشگیری
در منبع یا هنگام 

 ورود
حذف از زنجیره عرضه با واکسیناسیون / غربال گری 

 بهداشتی ،  پیشگیری و غیره ،ایزوله کردن ، قرنطینه

 واردتشخیص عوامل بیماریزای ناخواسته تازه 
بلافاصله بعد از 

 ورود

غربالگری با روش مناسب برای اطمینان از تشخیص اولیه ، 
اقدام سریع ، شامل درمان و یا کشتن به روش انسانی برای رفع 

 مشکل پیش از انتشار آن

 کاهش طولانی مدت تاثیر و کنترل عفونت
بطور مداوم در 

 کارگاه
واسته تازه برای پیشگیری و تشخیص عوامل بیماری زای ناخ

 چه تمهیدی را در نظر گرفته اید وارد
 

 مدیریت عوامل بیماری زایی که همه جا حضور دارند ،به ترتیب از بیشترین ایمنی زیستی تا کمترین امنیت زیستی:
یان حذف عامل بیماری زا . ایجاد سیستم بسته ، رعایت اصول تایید شده توسط اتحادیه  اروپا  برای کارگاه پرورش ماه -1

 برای جلوگیری از ورود عوامل بیماری زا 
 حذف یا کاهش با درمان یا مدیریت پیش از خروج از کارگاه در زنجیره تامین تجهیزات و ماهی  -2
 عادت دهی پیشگیرانه ، درمان یا مدیریت برای حذف یا کاهش بار عامل بیماری زا در هر مرکز وارد کننده  -3
 درمان در مواقع مورد نیاز در گله های خریداری شده  -4

برخی از ارگانیسم هایی که بیماری ایجاد می کنند مانندانگل  ایکتیوفتریوس مولتی فیلیس و آئروموناس هیدروفیلا همه 
 .جا وجود دارند . برخی عوامل بیماری زا پراکنش محدودتری دارند و دوری کردن از آنها آسان تر است 

 
 اطلاع رسانی وجود خطر -1-5-4

تحلیل خطر تا هنگامی که در ذهن یا در کشوی میز شما باشد، کاربردی نخواهد داشت . ضروری است با سایرین در 
مورد اینکه فکر می کنید چه مواردی خطر دارند ، خطراتی که شما آماده پذیرش آنها نیستید ، چگونگی خطراتی که 

مستثنی می کنید ، خطراتی که آماده پذیرش شان هستید ، آن خطرات را چگونه مدیریت می  آماده پذیرش آنها نیستید را
کنید ، چه افرادی را باید مطلع کنید ) فروشندگان تجهیزات و کارمندان آنها ، در صورت امکان تولید کننده و توزیع 

را روی کاغذ ترسیم کنید . تهیه پرسشنامه  وضعیت خود  کننده ، کارکنان خودتان و بازدید کنندگان از کارگاه شما ( . 
 برای این منظور مفید است . 

 
 ( HACCPتحلیل خطر و نقاط کنترل بحرانی ) -1-5-5

این رهیافت که اولین بار در صنایع غذایی به کار رفت، خطرات را شناسایی می کند . سپس مراحل بحرانی را که کنترل 
را از بین برد یا به حداقل رساند را شناسایی می کند. نقاط کنترل بحرانی می  می تواند بطور موثر به عمل آید و خطری
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کدام گونه ها ، منشا آنها ، چرخه تامین  –تواند شامل این باشد که به کدام ماهی ها اجازه ورود به کارگاه تان را داده اید 
امل ایزوله کردن ماهیان تازه وارد ، درمان های ملزومات و مانند آن باشد. نقاط کنترل بحرانی در کارگاه شما می تواند ش

پیشگیرانه ، مخلوط کردن ) یا مخلوط نکردن ( ماهیان مختلف از منابع مختلف ، جابجایی ماهی یا تجهیزات بین سیستم 
روشن های مختلف باشد .  برای شناسایی نقاط کنترل بحرانی باید بطور دقیق کلیه موارد مربوط به حیوانات در کارگاه را 

 .کنید
 
 دید کلی تحلیل خطر و نقاط کنترل بحرانی -1-5-6

 تمامی مخاطرات بالقوه امنیت زیستی که در کارگاه شما ممکن است رخ دهد در نظر بگیرید . • 
 خطرات و نگرانی های عمده را شناسایی و رتبه بندی کنید . •  
 محدود کنید ، از آنها دوری کنید یا آنها را از بین ببرید .  در نظر بگیرید که چگونه می توانید خطرات شناسایی شده را•  
 روش های مورد استفاده را فهرست کنید و  از انجام اقدامات پیشگیرانه در محل اطمینان حاصل کنید . • 
 اقدام مناسب ، اقدام اصلاحی یا برنامه های جایگزین را مد نظر قرار دهید . • 
 و درآمدها از ثبت وقایع روزانه در محل اطمینان حاصل کنید . برای تسهیل پایش فعالیت ها • 

 سیستمی را ایجاد کنید تا از انجام صحیح کلیه امور در زمان و مکان مناسب اطمینان حاصل کنید . •  
به  برای رسیدن به موفقیت در این امر باید نتایج هر بررسی بطور موثر با کارکنان به گفتگو گذاشته شود و برای اینکه

توصیه ها عمل کنند به آنها آموزش داده شود . بهتر است آنها را در جریان کل فرایند قرار دهید به طوریکه بطور فعال 
 درگیر وقایع روزانه شوند.
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 : درخت تصمیم گیری نقاط کنترل بحرانی 1شکل 

 
 نقاط کنترل بحرانی بالقوه  -1-6

پیشنهادات فوق تنها در مواقع مقتضی قابل انجام است . برای مثال خرده فروشی ها نمی توانند مردمی را که به مغازه آنها 
 می روند کنترل کنند ولی یک مزرعه تکثیر ماهی قزل آلای رنگین کمان می تواند این کار را انجام دهد . 

 د ؟ به چه مواردی اجازه می دهید وارد کارگاه شما شو  -1
 چه ماهی هایی و از کجا می آیند • 
 سیاست و عملکرد مدیریت امنیت زیستی تجهیزات • 

 درمان پیشگیرانه ماهی ها پیش از صادرات یا ارسال از کارگاه مبدا •   
 منبع تامین و ذخیره آب • 
 . تجهیزات ) وسایل نقلیه ، دامپزشکان و .. ( که اجازه می دهید وارد کارگاه شما شوند • 
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 ورود حیوانات مانند پرندگان ، جوندگان ، حلزون ها • 
 کارکنان شامل لباس ، چکمه و غیره • 
 آموزش کارکنان و دانش آنها در مورد سلامت ماهی ، حمل و نقل حیوانات و قوانین و مقررات بهداشتی • 
 حمل و نقل حیوانات و گیاهان زنده و تجهیزات در کارگاه -2

 نه / ایزوله کردن تازه واردان عادت دهی / قرنطی• 
 دانش و آموزش کارکنان • 

سیاست نحوه استفاده از  جابجایی وسایل و تجهیزات مانند سطل ها ، شیلنگ ها ، توری ها و آب بین سیستم های •  
 مختلف 

 حفظ سلامت ماهیان و برنامه های پایشی • 
 مدیریت کیفیت آب و برنامه های پایشی • 
 نگه داری مناسب از سیستم های ازن یا ماوراء بنفش در صورت نصب • 
 ایزوله کردن در کارگاه درهر منطقه دارای بیماری • 
 تهویه و هوادهی • 
 هنگامی که سیستم شما دچار نقص شود و دچار مشکل بیماری شوید چکار می کنید .  -3
گاه باشید . •   از قوانین موجود مبنی بر ضرورت اطلاع رسانی از وجود بیماری آ

گاه باشید. •    از قوانین مربوط به حمل و نقل و جابجایی حیوانات و گیاهان بعد از شیوع بیماری آ
نیازهای قانونی  اطمینان حاصل کنید تا کارکنان آموزش دیده اند تا شیوع بیماری را تشخیص دهند و نسبت به آن شامل• 

 و اخلاقی در مورد کشتار به روش انسانی و معدوم کردن موجودات تلف شده ،  واکنش نشان دهند. 
گاه باشید . •   از روش های تشخیص و درمان ) شامل اصول مدیریت آنها ( آ
 با دامپزشک آبزیان ارتباط برقرار کنید .• 
 
 ی رنیی  کمانرعه تکثیروپرورش قزل آلاامنیت زیستی در مز -1-7

 سببرشد سریع جمعیت جهان و کاهش ذخایر ماهیان به دلایل مختلفی از جمله آلودگی آبها و تخریب محیط زیست ، 
به موضوع افزایش تولید در واحد سطح بعلت  توجهبا  شده که نیاز شدیدی به تکثیر و پرورش آبزیان احساس شود.

، نیاز به کنترل شدیدتر بیماریها وجود دارد، چرا که عدم توجه  دآبیان سر محدودیت منابع آبی و پرورش متراکم ماهی
این موضوع است که  نشان گرکافی ، می تواند خسارات جبران نا پذیری به همراه داشته باشد.تجربیات سایر کشورها 

ظور پیشگیری از ورود پیچیدگی های درمان بیماریها ، رعایت مسائل بهداشتی در مزارع تکثیر و پرورش ماهی به من باوجود
آلودگی به محیط آبزی بسیار ساده است.با ورود آلودگی به مزارع، زمینه برای ابتلای ماهی به بیماریها فراهم می شود که 
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در صورت رخداد بیماری نه تنها مدیریت تولید با مشکل مواجه می شود بلکه در مواردی بازگشت به شرایط مطلوب را نیز 
ر این راستا شناخت مسائل بهداشتی و رعایت آنها ، همچنین توجه به دستورالعملهای بهداشتی غیرممکن می سازد. د

 وبطور کلی رعایت برنامه بیوسکیوریتی بسیار مهم و با ارزش می باشد.
ه بیوسکیوریتی)امنیت زیستی( عبارت است از محافظت موجودات زنده در برابر اجرام عفونی ودر مزارع آبزی پروری ب 

) ویروس،باکتری،قارچ و انگل( بوده وبرای طراحی برنامه موثرآن  نیاز  شامل حفاظت ماهیان در برابر عوامل عفونی معنی
ها می باشد.هدف اول برنامه بیوسکیوریتی ، جلوگیری  به دانش  پرورش آبزیان و مدیریت مزرعه و راههای انتقال بیماری

بع  زیادی وجود دارند که می توانند اجرام عفونی را وارد مزرعه نمایند. از ورود عوامل پاتوژن به محیط مزرعه است .منا
زده ، بچه ماهی ، بچه ماهي ، ماهي مولد ، آلودگی آب و یا خوراک ،اشخاص،حیوانات،  این منابع شامل تخم چشم

یک از این منابع احتیاج ( موجود در مزرعه می باشند. هر بالینیتجهیزات ، وسایل کار و ماهیان بیمار بظاهر سالم )تحت 
برنامه بیوسکیوریتی در آبزی  به ارزیابی و پایش مداوم جهت پیشگیری از ورود اجرام عفونی به مزرعه را دارد. بنا بر این ،

ها ، تمیز نمودن و ضدعفونی مزرعه  و پیش بینی ایمنی متداول می  بیماری پایشپروری شامل پیشگیری و 
 .(  1390)نامداری، باشد

کاهش را در محیط  عوامل بیماری زایگر اصول مهم مدیریت بهداشتی مزارع آبزی پروری که می تواند خطر انتشار ازد 
 ، عبارتند از: دهد

 سالن انکوباسیونها با مایع صابون آنتی باکتریال قبل از ورود به  شستشوی دست  -1
 فونی چکمه ها قبل از ورود به مزرعههای یکبار مصرف ،ضدع ها و یا تعویض آنها با کفش ضدعفونی کفش  -2
های  فراهم نمودن ناحیه و فضایی مناسب در مزرعه جهت ضدعفونی و شستشوی وسایل کار از قبیل سطل  -3

 .های اندازه گیری اکسیژن ، درجه حرارت و غیره  غذادهی،ساچوک ،شبکه ها و برس ،دستگاه
 ریزیضدعفونی کامل استخرها و وسایل کار قبل از ماهی   -4
بصورت مجزا ملاحظات بهداشتی اعمال شده و عوامل بالقوه  بایددر مزارع با سیستم برگشتی آب نیز در هر استخر   -5

 آلودگی نیز به حداقل ممکن برسد.
به حداقل رساندن تعداد کارگران مختلف با گروه مخصوص ماهیان بدین معني که در صورت مواجه شدن با تلفات  -6

 ول ، تنها یک نفر از کارگران با ماهیان آلوده تماس داشته باشد. بیشتر از حد معم
ملاحظات کافی جهت جلوگیري  بایدهای هواده  میتواند پاتوژن ها را منتقل نماید ، بنابراین  آئروسل آب توسط پمپ  -7

 ها بعمل آید. از انتقال پاتوژن
 به حداقل رساندن انتقال ماهیان در بین استخرها  -8
 ها اده از واکسن جهت پیشگیری از بیماریاستف -9

 ممانعت از ورود افراد به سالن هچری و پرورش بچه ماهیها )ورود کارشناسان با تدابیر ایمنی انجام شود( -10
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 به حداقل رساندن افراد بازدید کننده از مزرعه )تنها به کارگران شاغل در مزرعه اجازه ورود داده شود(  -11
گاه جهت  های خودروهایی که به مزرعه وارد و یا خارج می شوند و همچنین تاسیس توقف ضدعفونی چرخ  -12

 بازدیدکنندگان در محل مناسبی از مزرعه                        
 
 ها مخازن پاتوژن-1-8

ها  های آبزی پروری و بویژه مزارعی که دارای آب برگشتی هستند، مناطق بسیاری بعنوان مخازن پاتوژن در سیستم
ها،ساچوک، لوله های سیفونی ، برس و هوا  موجودند که عبارتند از زمین،آب ، استخرها ،تجهیزات و وسایل کار ، سطل

ده ها می توانند محتوی میکروارگانیسم های بیماریزا باشند و بدین سبب  ضدعفونی کف استخرها، چکمه ها و سایر 
دخل ورودی و خروجی بخشهای مختلف مزرعه بسیار توصیه شده وسایل وقرار دادن ظروف محتوی ماده ضدعفونی در م

 است.در هنگام استفاده از وسایل کار ، ضدعفونی آنها دراستخرهای مختلف بسیار الزامی است.
برای ضدعفونی تجهیزات بطور معمول ازترکیبات آمونیوم چهارظرفیتی و یدداراستفاده می شود ،ولی این وسایل و 

مقدار کافی شستشو شوند، زیرا در ماهیان ایجاد مسمومیت می کنند. کلرین نیز برای ه ب بایدوني تجهیزات بعد از ضدعف
ضدعفونی وسایل بکار میرود ، اما نظر به تخریب شبکه ها و احتراز از مرگ ماهیان می باید ابتدا خنثی و یا به حد کافی 

وریها ،حوضچه ها و سایر ادوات تکثیر سالهاست کلر به صورت گاز،مایع یا جامد برای ضدعفونی کردن ت شستشوشود.
که مورد استفاده قرار می گیرد.استفاده از این ماده برای غیرفعال کردن عوامل بیماریزای ماهی در مراکز تکثیر متداول می 

های تخلیه شده از مراکز تکثیر و پرورش ماهی را  های زیاد آب نظیر پساب باشد.هنگامی که قصد داریم حجم
های کمتر ،نظیر  ونی کنیم،تقریبا" همیشه برای انجام این کار ، کلر اقتصادی ترین ماده می باشد. برای حجمضدعف

های هیپوکلریت نظیر  ها ،معمولا" نمک مخازن حمل ماهی مستقر بر روی کامیون و یا مخازن ضدعفونی کردن توری
، آمونیوم چهارتایی و بنزالکونیوم کلراید پراکسید هیدروژن و  ید دارامروزه از ترکیبات  هیپوکلریت کلسیم به کار می رود.

 نیز برای ضدعفونی استخرها و تجهیزات استفاده می کنند. 
هاي جلبکي،مواد آلي و فضولات پاکسازي  ابتدا محیط مورد نظر را از آلودگي بایدمنظور یك ضدعفوني مطلوب ،ه ب

گاهی از ضدعفونی کننده های مناسب جهت تجهیزات و کف  نموده و سپس نسبت به ضدعفوني اقدام نماییم. برای آ
 بهره جست.آبزیان  و بیماری بهداشت متخصصاستخرها از توصیه های دامپزشکان 

ها می باشند.استخرها و  های مطلوبی برای حفظ پاتوژن ظروف فلزی ، فیلترها ، رسوبات و دیوارهاي استخرها مکان
 های بیماریزا بوده ورسوبات کف استخرها نیز پناه لایه ای رسوبی محتوی ارگانیسممخازن اغلب دارای غشای نازک یا 

هوازی مي باشند. تجمع خوراک مصرف نشده در کف استخرها ،نیز امکان رشد  گاهی مناسب برای اجرام بیماریزای بی
،  سازمان  1390)نامداری،.)هستند ها ها را فراهم می نماید.فیلترها نیز محیط ویژه ای برای تغلیظ میکروارگانیسم پاتوژن

 .(   1388دامپزشکي کشور . 
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 قرنطینه-1-9

منظور جلوگیری از ورود پاتوژن هایی که ریشه کنی آنها مشکل و یا غیر ممکن است، بکار می ه استخر قرنطینه در مزارع ب
درابتدای  بایدودن محیط قرنطینه رود وراه حل معمول آن جداسازی از سایر استخرهای مزرعه است.با توجه به پر هزینه ب

 ساخت هر مزرعه در نظر گرفته شود.
 گونه و سن و منبع تهیه ماهی مشخص باشد. بایددر پروتکل قرنطینه   - 1
 آب محل قرنطینه بایستی از آب مزرعه جدا باشد و خروجی آن هم وارد مزرعه نشود. - 2
روز به عنوان استاندارد  30ا تعیین می گردد و گرچه امروزه مدت مدت قرنطینه بر اساس دوره کمون و رشد پاتوژن ه  - 3

قرنطینه در نظرمی گیرند، اما میتواند بسته به سیکل زندگی عوامل بیماریزا و زمان مشاهده علائم درمانگاهی و 
 تر و یا طولانی تر باشد. همچنین با لحاظ نمودن درجه حرارت آب ، کوتاه

ن را در برابر عوامل خارجی و پاتوژن های اگزوتیک محافظت نماید و قادر به جلوگیری از قرنطینه می بایست ماهیا  - 4
 هایی جدیدی باشد که بتوانند مشکل تازه ای را ایجاد نمایند. رشد میکروارگانیسم

غیرقانونی ها استفاده نمود زیرا مصرف آنها  ها جهت پیشگیری از بیماری از آنتی بیوتیک نباید در پروتکل قرنطینه  -5
 بوده و میتواند خطرات جدی را در رشد و مقاومت باکتری ایجاد نماید.

قرنطینه بایستی در محیطی ایزوله و بسته انجام شود ودر صورت اضافه شدن ماهیان جدید باید مدت زمان قبلی   -6
 قرنطینه را صفر در نظر گرفت.

در یک سیستم قرنطینه ای بخوبی  بایدل ها ، تور و آئروسل عوامل انتقال بیماری مانند تجهیزات و شبکه ها ، سط  -7
طراحی گردند و همچنین باید تعداد این تجهیزات را به حداقل رسانده و در یک مکان مشخص و مختص قرنطینه 

 نگهداری شوند.
و های خود را  به هنگام ورود و یا خروج کاملا" شستش اشخاصی که در محیط قرنطینه هستند باید دست  -8

 نمایند.کاستن تردد افراد وضدعفونی چکمه ها و تعویض لباسها قبل از ورود به محیط قرنطینه الزامی است.
با در نظر گرفتن درجه حرارت بالای آب برای هر گونه ماهی ، می توانیم چرخه زندگی بسیاری از عوامل بیماریزا را   - 9

 کنترل نماییم.
 .آنها را به درجه حرارت آب عادت دهیم باید، قبل از ورود ماهیان به مجموعه  - 10
 .توصیه می شود که برای جلوگیری از استرس ،تراکم ماهیان را پایین نگه داریم - 11
بیماری پایش نموده و در صورت تجویز ، نمونه  بالینیماهیان را بدقت از نظر نشانی های  بایددر مدت قرنطینه ،  - 12

 گیری بمنظور تشخیص آلودگی وتعیین نوع درمان  انجام گردد.
 بعد از تخلیه ماهیان از محیط قرنطینه ، ضدعفونی کامل استخرها و تجهیزات الزامی است. -13
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 امنیت کلي مزرعه-1-10

ین عوامل بیماریزا و نقاط بحرانی یعنی محل ورود عوامل برقراری امنیت مزرعه مستلزم مدیریت صحیح و شناخت ناقل
 بیماریزا به داخل مزرعه می باشد.به عنوان مثال کارکنان و وسایل نقلیه از عوامل مهم انتقال و گسترش آلودگی هستند.

نین و ابتدای هر ردیف استخر و همچ مزرعهبنا براین با تعبیه حوضچه ضدعفونی وسایل نقلیه و چکمه در ورودی 
 شستشوی دستها قبل و بعد از انجام کار می توان خطر ورود عوامل بیماریزا را به میزان قابل ملاحظه ای کاهش داد.

 برخی مواردی که رعایت آنها در برقراری امنیت مزرعه موثر می باشد عبارتند از:
 پیشگیرانه از ورود عوامل بیماریزاهاي  اقدامات مدیریت مطلوب بهداشتي براي اطمینان از اجراي مداوم سیاست -1 
 عدم نگهداری گونه های مختلف ماهي در یک مزرعه-2
 زده یا بچه ماهی از مزارع تکثیر سالم  تهیه تخم چشم-3
 قرنطینه و کنترل ماهیان جدیدالورود به مزرعه-4
 تهیه خوراك سالم و مطمئن از کارخانجات تحت نظارت دامپزشکي-5
 نات اهلی به داخل مزرعهجلوگیری از ورود حیوا-6
 جلوگیری از ورود پرندگان به استخرها-7
 جلوگیری از ورود افراد غیر مجاز به داخل مزرعه-8
 تعبیه حوضچه ضدعفونی وسایل نقلیه و چکمه-9

 استفاده از لباس کار مناسب و مخصوص هر مزرعه -10
 شستشوی دستها قبل و بعد از انجام کار در مزرعه  -11
 س پرسنل با سایر مزارععدم تما -12
 تلفات  حذف سریع -13
 حفظ کیفیت آب و پایش بیماریها  -14
 گزارش سریع هر گونه تلفات غیر عادی و بیماری به مراکز دامپزشکی تا پیگیری های لازم انجام گیرد.  -15
 

تاکید بر استفاده از تجزیه و تحلیل خطر به عنوان یک روش عملی برای کمک به کشورهای در حال توسعه در ارزیابی و 
به حداقل رساندن خطر پاتوژن در ارتباط با معرفی و انتقال حیوانات زنده آبزی پیشنهاد شده است. تجزیه و تحلیل خطر 

شناسایی و ارزیابی سطح خطر ایجاد شده توسط یک حرکت ترابری برای تامین امنیت زیستی حیوانات آبزی فرایند 
پیشنهاد شده حیوانات آبزی است و تعیین اقدامات مدیریت ریسک )بهداشتی( که برای کاهش خطر به سطح قابل قبول 

ینه کشور وارد کننده ضروری است . اگر چه این یک زمینه نسبتا جدید است و فقط چند کشور تجربه زیادی در این زم
دارند، فرایند تجزیه و تحلیل ریسک نباید بیش از حد پیچیده باشد، مخصوصا برای کشورهای در حال توسعه که 
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تخصص و منابع ممکن است محدود باشد. کشورها باید روش های تجزیه و تحلیل خطر را تعیین کنند که برای آنها 
ن روند باید مبتنی بر علم، سیستماتیک، قابل تکرار، سازگار، به مؤثرتر و مقرون به صرفه باشند. با در نظر گرفتن این که ای

موقع و شفاف باشد. جامعه تحقیقاتی در حمایت از تجزیه و تحلیل ریسک خوب را از طریق انجام تحقیقات پایه در مورد 
ات در مورد پاتوژن ها، انگل ها و بیماری های گونه های اصلی آبزی که در آن کشت و تجارت می شود، شامل مطالع

طبقه بندی، چرخه های زندگی، توزیع جغرافیایی میزبان و پاتوژن و اپیدمیولوژی نقش اساسی دارد. تجزیه و تحلیل 
ریسک های فردی ممکن است شکاف هایی را در دانش نشان دهد که نیاز به تحقیق دقیق و کاربردی دارد. دانشمندان 

ی کار تجزیه و تحلیل ریسک کار کنند و بررسی کارشناسان مستقل را از همچنین باید به عنوان کارشناسان در گروه ها
تجزیه و تحلیل ریسک پیش بینی کنند. آنها همچنین نقش مهمی در آموزش دادن به سیاست گذاران به عنوان تاثیرات 

ند که ممکن است به بالقوه تاثیرات اجتماعی و اقتصادی نامطلوب در آبزی پروری ملی، شیلات و تنوع زیستی آبزیانی دار 
 علت عوامل بیماری زای  همه گیر با حمل و نقل بین المللی رخ دهد.

  



 21بررسی کارایی مکانیزاسیون بر سطوح مختلف .../ 

 

 روش کار-2

 مراحل اجرایی احتمال خطر در مزارع منتخب پرورش قزل آلای رنگین کمان استان مرکزی:
 باشد:مرحله می  3روش اجرایی برای تخمین سطح خطر جهت اجرای مدل ارزیابی خطر نیمه کمی دارای 

 
 : شناسایی فاکتورهای خطر 1مرحله  -2-1

 گروه مختلف طبقه بندی می شوند. )جداول زیر ( 4خطر متغیر دخیل در بروز خطر شناسایی و در  21
 
 ی خطر و امتیاز دهی کلیه خطر ها : تعیی  گروه ها 2مرحله  -2-2

متغیر حداکثر امتیاز خطر تعریف شد و بر مبنای آن گروه طبقه بندی و برای هر  4متغیر دخیل در بروز بیماری را در  21
 امتیاز خطر کم و متوسط هم تعریف گردید.

 
 : پیشنهاد و ارزیابی خطر  3رحله م -2-3

 ارزیابی خطر نیمه کمی انجام گرفت.
 گروه یک : متغیر های مدیریتی در سطح منطقه )شهرستان ( :

 ب استخر ) پس از برداشت ( تا آبگیری مجدد آنطول دوره آپشن گذاری : فاصله زمانی بین تخلیه آ -1

حجم آب تجمعی در منطقه : وقتی حجم تخلیه آب از مزارع اطراف زیاد شود، کیفیت آب کاهش می یابد. آب  -2
تخلیه شده می تواند واجد عوامل بیماری زا باشد که در زمان تعویض آب می تواند وارد استخر های دیگر شود. این 

 ستخر ها بر اساس مترمربع می باشند. متغیر شامل کلیه ا

 میزان تخمینی بار عوامل میکروبی در ماهیان مزارع منطقه آلوده  -3

جداسازی عوامل میکروبی بیماریزای ماهی از میزبانان وحشی در منطقه آلوده : قبل از آبگیری استخرها اگر این  -4
بیشتر است. برای اینکه این متغیر را در ارزیابی عوامل  از میزبان های وحشی جداسازی شود احتمال بروز بیماری 

 خطر دخیل کنیم بایستی مستقیم مراقبت در آبزیان وحشی منطقه اجرا شده باشد.

درصد آلودگی مزارع بر اساس مترمربع در فصل قبلی بروز بیماری : در صورت بروز بیماری در فصل قبل احتمال  -5
 زایش می یابد.خطر بروز بیماری در ذخیره سازی فصل جدید اف

درصد آلودگی مزارع بر اساس مترمربع در فصل جاری به بیماری : در صورت بروز بیماری در مزارع اطراف، خطر  -6
وقوع بیماری به دلیل آلودگی آب، پلانکتون، پرندگان مهاجم، تجهیزات و پرسنل با ویروس افزایش می یابد. )در 

 مزرعه(
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 ه :: متغیرهای محیطی در سطح منطق 2گروه 
 زمان تعویض کامل آب مورد استفاده جهت آبگیری: -1

آب مورد استفاده جهت آبگیری سایت ها در اثر ماندن و نیز ورود فاضلاب های شهری، کشاورزی و پساب مزارع 
کاهش می یابد لذا هر قدر زودتر تعویض گردد شانس بیماری توسط آنها کمتر می شود. در مزارعی که از آب مانده 

 محاسبه می گردد. LOICZاستفاده می کنند شانس خطر افزوده می شود. زمان تعویض آب بر اساس مدل  جهت آبگیری
 درجه حرارت آب استخر : -2

 درجه حرارت بر روی میزان تکثیر عوامل بیماریزای میکروبی تاثیر دارد. 
کرده و سپس نوسانات دمایی روزانه در برای اندازه گیری این فاکتور بایستی میانگین هفتگی دما در استخر ها را محاسبه 

 هفته گذشته نیز مشخص کرد.
 

 : متغیرهای مدیریتی در سطح منطقه )جهت ارزیابی خطر در مزارع دومنظوره ماهیان سردآبی( 3جدول 

 امتیاز خطر دامنه تغییر فاکتورهای خطر ردیف

 طول دوره آپشن در منطقه )روز( 1

 12 روز 60کمتر از 
 7 روز 89-60
 4 روز 119-90
 2 روز 149-120

 1 روز 150بیشتر از 

2 
حجم آب تجمعی در منطقه )هکتار به ازای 

 دو هفته (

 8 500بیشتر از 
500-301 6 
300-101 4 

100-1 3 
 1 صفر

3 
میزان تخمینی بار میکروبی در مناطق آلوده 

 )درصد تلفات (

 10 % 50بالا : بیش از 
 6 %21 -50تلفات  متوسط :

 3 % 1-20کم : 
 1 بدون تلفات : صفر %

4 
جداسازی عوامل میکروبی بیماریزا از ماهیان 

 کیلومتر( 1در منطقه )شعاع کمتر از 

 10 ماه اخیر 1جداسازی در 
 3 ماه گذشته 1عدم جداسازی در 

 2 ماه گذشته 2عدم جداسازی در 
 1 ماه گذشته 3عدم جداسازی در 

 8 % 30بیش از درصد آلودگی مزارع بر حسب مترمربع در  5
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 امتیاز خطر دامنه تغییر فاکتورهای خطر ردیف
 6 % 11-30 فصل قبل بروز بیماری

10-1 % 3 
 1 صفر %

6 
درصد آلودگی مزارع بر حسب مترمربع در 

 فصل جاری به بیماری

 8 % 30بیش از 
30-11 % 6 
10-1 % 3 

 1 صفر %

 
)جهت ارزیابی خطر در مزارع دومنظوره ماهیان  : متغیرهای محیطی در سطح منطقه 4جدول 

 سردآبی(

 امتیاز خطر دامنه تغییر فاکتورهای خطر ردیف

 زمان تعویض آب استخرها بصورت کامل 1

 6 ساعت 3بیش از 
 5 ساعت 3-2

 3 ساعت2
 2 ساعت 2-5/1

 1 ساعت 1کمتر از 

2 
 درجه حرارت آب استخر

 دمای روزانه () میانگین هفتگی دما/تفاوت 

 c 24میانگین کمتر از 
 c  2تفاوت روزانه کمتر از

1 

 c 24میانگین کمتر از 
 c  2تفاوت روزانه بیشتر از 

2 

 c 30-24میانگین کمتر از 
 c  2تفاوت روزانه کمتر از 

6 

 c 30-24میانگین کمتر از 
 c  4-2تفاوت روزانه 

8 

 c 30-24میانگین کمتر از 
 c  4تفاوت بیشتر از 

10 

 c 30میانگین بالای 
 c  4تفاوت بیشتر از 

8 

 c 30میانگین بالای 
 c  4-2تفاوت روزانه 

2 

 c 30میانگین بالای 
 c  2تفاوت روزانه زیر 

1 
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 : متغیرهای مدیریتی در سطح استخر : 3گروه 
است. لذا در استخرهای بزرگتر بدلیل اینکه اندازه استخر : بهره وری استخرهای کوچک بیشتر از بزرگ ها  -1

 ماهیان در بخش های خاصی از استخر تراکم زیادی می یابند، امکان انتقال بیماری بیشتر است.

میانگین عمق استخر در ذخیره سازی : در استخرهای با عمق کم بسیاری از فاکتورهای محیطی سریع تغییر  -2
 د.کرده و باعث ایجاد استرس در ماهی می شون

نوع بستر استخر : استخرهای با خاک واحد شن بیشتر میزان فیلتراسیون سریعتری دارند. رس هرچه بیشتر باشد  -3
 مخاطره کمتر است زیرا پاتوژن ها به آن چسبیده و رسوب می کنند و آب بندی هم بهتر از شن است.

 وجود دارد. منفیباط طول دوره آیش در استخر : بین طول دوره آیش در استخر و بروز بیماری ارت -4

کنترل ناقلین در آب ورودی : درصورت عدم فیلتراسیون آب ورودی امکان ورود ناقلین به مزرعه وجود دارد.  -5
 هرچه فیلترها بیشتر در نتیجه خطر کمتر.

سابقه وقوع بیماری عفونی در گله ) استخر ( : بالابودن تراکم و وقوع بیماری در دوره قبل شانس بروز بیماری  -6
 ر دوره جدید را افزایش می دهد.د

اختلال رفتار، ↓تغذیه ، ↓رشد، ↓استفاده از هواده : هواده با تامین اکسیژن مناسب باعث جلوگیری از خفگی ،  -7
 ایمنی بدن، تنظیم ....... می شود.↓

 

 
 : متغیرهای مدیریتی در مزرعه تکثیروپرورش ماهیان سردآبی  5جدول 

 امتیاز خطر متغیردامنه  فاکتورهای خطر ردیف

 اندازه استخر ) مترمربع ( 1

 5 400بیش از 
400-210 4 
200-60 3 
50-20 2 

 1 20کمتر از 

2 
 میانگین عمق استخر در ذخیره سازی

 (cm ) 

 8 30کمتر از 
60-30 5 
100-61 2 

 1 100بیشتر از 

 نوع بستر استخر 3

 3 شنی
 2 رسی -شنی 

 1 رسی
 1 بتنی
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 : متغیرهای مدیریتی در مزرعه تکثیروپرورش ماهیان سردآبی  5جدول 

 امتیاز خطر متغیردامنه  فاکتورهای خطر ردیف

 طول دوره آیش استخر )روز ( 4

 10 60کمتر از 
89-60 6 

119-90 3 
150-120 2 

 1 150بیشتر از 

 کنترل ناقلین در آب ورودی 5

 10 عدم وجود فیلتراسیون
 6 میکرون ( 1000فیلتر کیسه ای ) 

 4 میکرون ( 500فیلتر کیسه ای  ) 
به همراه وجود میکرون ( 300فیلتر کیسه ای )

 سیستم حذف آبزیان وحشی
2 

 1 سیستم حذف و ضدعفونی آب ورودی

 سابقه وقوع قبلی بیماری )%تلفات( 6

 9 %50شدید:بیش از 
 6 %26-50متوسط:
 4 %1-25کم: 

 1 عدم وقوع تلفات

 استفاده از هواده 7
 3 خیر
 1 بلی

 
 : متغیرهای جمعیتی در سطح استخر 4گروه 
تراکم ذخیره سازی : تراکم بالای ذخیره سازی رابطه مستقیم با خطر بروز بیماری و تکثیر عوامل بیماریزای  -1

 میکروبی دارد.

کیفیت بهداشتی بچه ماهیان : در صورتیکه بچه ماهیان و در مرحله جلوتر مولدها نیز دارای گواهی بهداشتی  -2
در بچه ماهیها قبل از ذخیره سازی  PCRواهی آزمایشات باشند خطر بروز بیماری کمتر است . اگر علاوه بر گ

انجام شود خطر به حداقل می  PCRبه همراه تست استرس انجام می شود ریسک کمتر و اگر در مولدین هم  
 رسد ) سیستم مراقبت فعال در مولدین و بچه ماهیان (

اندامهای احشایی و نیز سیستم ایمنی تکوین وزن بچه ماهیها در ذخیره سازی : با افزایش وزن بچه ماهی )سن(  -3
 بیشتری می یابند لذا ماهیان جوانتر خطر بالاتری دارند.

 کیفیت  بچه ماهی قبل از ذخیره سازی :  -4
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قبل از خرید و ذخیره سازی، مدیر فنی مزرعه اقدام به انجام آزمایشات کیفی بر روی بچه ماهیهای خریداری شده می 
شش، میانگین اندازه، اختلاف سایز، تغییر شکل و بد شکلی ها، علایم بیماری و استرسی از کند. تست استرس، رشد آب

 مهمترین آزمایشات می باشد.
 

 : متغیرهای شاخص های خطردر مزارع تکثیرو پرورش ماهیان سردآبی  6جدول 

 امتیاز خطر دامنه متغیر فاکتورهای خطر ردیف

1 
تراکم ذخیره سازی ) بچه ماهی بازای 

 هر مترمربع (

 10 20بیش از 
20-17 7 
16-13 5 
12-9 3 
8-5 2 

 1 4کمتر از 

 کیفیت بهداشتی بچه ماهی 2

 12 بچه ماهی بدون گواهی بهداشتی
بچه ماهی با گواهی بهداشتی و انجام تست 

 استرس
4 

بچه ماهی و مولد واجد گواهی بهداشتی و 
 ماهیانانجام تست استرس در بچه 

2 

مولدین واجد گواهی بهداشتی و انجام 
آزمایشات اختصاصی بر روی بچه ماهیها و 

 تست استرس
1 

3 
 وزن بچه ماهیان در ذخیره سازی

 ) گرم (

 6 20کمتر از 
60-20 5 
150-61 4 
300-151 3 
500-301 2 

 1 500بالاتر از 

 کیفیت بچه ماهی قبل از ذخیره سازی 4

 4 کم

 2 متوسط

 1 بالا

 
 
 



 27بررسی کارایی مکانیزاسیون بر سطوح مختلف .../ 

 

 : متغیرهای مدیریتی در مزرعه تکثیروپرورش ماهیان سردآبی 7جدول 

 ردیف سوالات
ضوابط و شرایط بهداشتی و تاسیسات 

 و تجهیزات
 حداکثرنمره حداقل نمره

1 
مسئول فنی بهداشتی بر اساس دستورالعمل های 

 ابلاغی حضور فعال دارد؟
1 8 

2 
شده در زمان صدور پروانه واحد در محل تایید 

 تاسیس احداث شده است ؟
1 4 

3 
استخرهای پرورش از نظر بهداشتی در وضعیت 

 مناسب می باشد؟
1 8 

4 
سالن تکثیر از نظر بهداشتی در وضعیت مناسب 

 می باشد؟
1 4 

5 
محوطه از نظر بهداشتی در وضعیت مناسب می 

 باشد؟
1 4 

6 

ضایعات از تجمع هرگونه تجهیزات اضافی و 
) وسایل مستعمل و فرسوده ( در مجموعه 

 خودداری شده است ؟

1 6 

7 

حوضچه های ضدعفونی مناسب و فعال 
) حاوی آب و مواد ضدعفونی ( در مبادی 

 ورودی مجموعه وجود دارد؟

1 8 

8 
کارگران دارای کارت بهداشتی معتبر از شبکه 

 های بهداشت و درمان استان می باشند؟
1 4 

9 

قرنطینه  -ز دارای شرایط مناسب بهداشتی آیا مرک
ای در موارد بروز بیماری یا اقدامات کنترلی 
پیشگیری در طول دوره قرنطینه تخم چشم 

 وارداتی می باشد؟

1 8 

10 
آیا مرکز در دوسال گذشته واجد بیماری های 

 اخطار کردنی بوده است؟
1 8 

11 
سالنهای تکثیر در حداکثر فاصله نسبت به درب 

 ورودی مرکز احداث شده است ؟
1 4 

12 
آیا برای بخش های مختلف پرسنل اختصاصی 

 در نظر گرفته شده است؟
1 4 

13 
آیا جانمایی تاسیسات مرکز مطابق ضوابط فنی و 

 بهداشتی سازمان دامپزشکی کشور می باشد؟
1 4 

14 
نور به میزان مناسب ) طبیعی یا مصنوعی ( در 

 سالن موجود است؟
1 4 
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 : متغیرهای مدیریتی در مزرعه تکثیروپرورش ماهیان سردآبی 7جدول 

 ردیف سوالات
ضوابط و شرایط بهداشتی و تاسیسات 

 و تجهیزات
 حداکثرنمره حداقل نمره

15 

آیا استخر / استخرهای ضدعفونی آب در محل 
مرودی مطابق دستورالعمل های سازمان وجود 

 دارد؟

1 6 

16 
امکانات کافی جهت تمیز کردن و ضدعفونی 
 دستها در محل کار و داخل توالت وجود دارد؟

1 4 

17 

آیا ضدعفونی آب به روش های مناسب 
و یا فیلتراسیون کارتریج و  UV) استفاده از نور، 

 یا ازن ( انجام می شود؟

1 6 

18 

آیا امکانات لازم به منظورر خشک کردن دستها 
پس از شستشو وجود داشته و از دستمال یکبار 
مصرف برای خشک کردن دستها استفاده می 

 گردد؟

1 4 

19 

بر روی کلیه پنجره ها و منافذ ورود و خروج 
وری مناسب جهت هوای سالن ها و تاسیسات ت

جلوگیری از ورود پرندگان، جوندگان و حشرات 
 نصب شده است ؟

1 4 

20 
آیا سالن اصلی مرکز تکثیر دارای حوضچه 

 ضدعفونی ورودی می باشد؟
1 8 

21 

آیا آب ورودی به مرکز خصوصیات 
فیزیکوشیمیایی مناسب ) مطابق دستورالعمل 

 های سازمان ( را دارا است ؟

1 8 

22 

ورود به مزرعه هر شش ماه یکبار از نظر آیا آب 
شیمیایی و هر یک سال یکبار از نظر فیزیکی 

 آزمایش صورت می پذیرد؟

1 8 

23 
آیا برق سه فاز دارد؟ ) در صورت نیاز دستگاه 

 ها (
1 4 

24 
زاویه دیوار به کف و دیوار به دیوار مناسب می 

 باشند ؟
1 6 

25 

دارای  کف سالنها بتونی و بدون خلل و فرج،
شیب مناسب به سمت کف شوی فاضلاب می 

 باشد؟

1 4 

 4 1دهانه کانال های جمع آوری کننده فاضلاب  26
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 : متغیرهای مدیریتی در مزرعه تکثیروپرورش ماهیان سردآبی 7جدول 

 ردیف سوالات
ضوابط و شرایط بهداشتی و تاسیسات 

 و تجهیزات
 حداکثرنمره حداقل نمره

توسط شبکه های مناسب پوشانده شده می 
 باشند؟

27 
کف سالن ها  و تاسیسات  از سطح زمین 

 محوطه بیرونی بالاتر می باشد ؟
1 2 

28 

 بر روی کلیه پنجره ها و منافذ ورود و خروج
هوای سالن ها و تاسیسات توری مناسب جهت 
جلوگیری از ورود پرندگان، جوندگان و حشرات 

 نصب شده است ؟

1 4 

 

 هدف-2-4

این مطالعه باهدف معرفی و سنجش اثرمکانیزاسیون برفاکتورهای تولید بهره برداران ماهی قزل آلای رنگین کمان در 
از بین شهرستانهای استان مرکزی ،   .تعیین شاخصهای آن صورت گرفتاستخرهای دومنظوره کشاورزی استان مرکزی و 

مزرعه با  6انتخاب  و از هر شهرستان  مربوطهشهرستان با ظرفیت بالای تولید  و تعداد استخرهای بیشتر طبق جدول  5
ر بر روی آنها مدیریت شیلات استان مرکزی( جهت انجام تحقیق کتبا معرفی و شرح خدمات مورد نظ ) انتخاب کارفرما

اطلاعات بهداشتی ، بیماری ها، شناسنامه سلامت و میزان تولید استخرهای دو منظوره کشاورزی استان  .مطالعه شد
مرکزی از طریق اعزام کارشناسان محقق به مزارع معرفی شده و تهیه مستندات لازم درخصوص تجهیزات موجود و فعال 

تولید واقعی در مزرعه اطلاعات تولیدی وبهداشتی موردنیاز را از طریق تکمیل  مکانیزاسیون و تکنولوژی های بکار رفته و
 شد.( اخذ 1پیوست  (پرسشنامه

 
ظرفیت ماهی و تعداد مزارع دومنظوره کشاورزی پرورش ماهیان سردآبی  - 8جدول 

 منتخب تحقیق

 شهرستان
تعداد رهاسازی بچه ماهی 

 ) قطعه(99قزل آلا در سال 
دو تعداد استخرهای 

 منظوره
 اولویت

 1 100 4400000 اراک
 5 13 387000 خنداب
 4 20 635000 خمین
 2 51 2520000 شازند
 3 34 1419000 فراهان
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واحد پرورش ماهی  30واحد پرورش ماهی فعال در منطقه، اطلاعات  280همانطور که اشاره شد در این مطالعه از مجموع 
داده های گردآوری شده از راه پرسشنامه و مصاحبه رو در رو با  .خواهد شدشهرستان استان مرکزی جمع آوری  5از

  . تولیدکنندگان ماهی صورت گرفت
هاي مزارع پرورشي بر اساس ضوابط اصول امنیت زیستی با تکمیل پرسشنامه و انجام CCP اخذ اطلاعات مهم ترین

 آزمایشات ، از جمله 
 آب 
 بچه ماهي به مرکز زده یا  د ماهي مولد، ورود تخم چشمخری 
 حاملین 
 ناقلین 

 خوراک 
سوابق بیماری ، تلفات دوره قبل ، فعلی و تاثیر آن برتولید و سود دهی مزرعه ، اخذ اطلاعات عوامل خطر   : سوالات شامل

( ، بررسی بالینی ماهی و انجام نمونه 2 ضمیمه  ، آزمایشات فیزیکی و شیمیایی آب )شکل 1 ضمیمه  در مزرعه شکل
 .( بود3 ضمیمه  ی آزمایشات میکروبی ماهیان )شکلبردار

 

 ها ها و ابزار تجزیه و تحلیل داده روش-2-5

 ( RE= Estimated Riskمحاسبه خطر احتمالی ) -2-5-1

( و  سپس حداکثر  Rfمتغیر ) 21جهت ارزیابی احتمال خطر از مدل نیمه کمی استفاده شد. ابتدا میانگین  3طبق جدول 
می باشد را بدست آوردیم ) این اعداد از  21( که  Rminمی باشد و حداقل سطح خطر ) 165( را که  Rmaxسطح خطر ) 

 ( :Lee c,2005؛ 1399ریسک جهانی خطر بدست آمدند (و بعد آنها را در فرمول زیر قرار دادیم)عبدی ،

(𝑅𝑒) احتمالی ریسک =
𝜀𝑓=1

21
𝑅𝑓 − 𝑅𝑚𝑖𝑛

𝑅𝑚𝑎𝑥 − 𝑅𝑚𝑖𝑛

=
𝜀𝑓=1

21
𝑅𝑓 − 21

144(165−21)

 
 خواهد بود. 0-1بدست آمده بین    Reعدد  

 
 سطح خطر پیشنهاد شده است: 3
 Re>2/0(خطر کم = 1

 Re>2/0<4/0(خطر متوسط = 2
 > Re 2/0( خطر بالا = 3
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ارتباط مکانیزاسیون و برخورداری  1برپایه سطوح برخوردای از مکانیزاسیون میانگین از یافته های بدست آمده از پرسشنامه 
نرمال بودن داده ها با استفاده از آزمون Spss 18از سطوح مختلف امنیت زیستی مزرعه با با بهره گیری از نرم افزار

، برای تعیین همبستگی از  بررسی شد  (Leven) اسمیرنوف و همگنی واریانس داده ها با کمک آزمون لون -کولموگروف
ای با میانگین  قوارگی یا یکسان بودن و نبودن میانگین نمونه ان همبرای ارزیابی میز آزمون دو متغیره همبستگی و برای 

رسم نمودار ( SPSS ,2009) درصد بود H،  5  0  خطاي مجاز براي رد .(1399)نکوئی فرد ،استفاده شد  tاز آزمون  جامعه
 .Schoonjans) ,2008)   انجام شد13ورژن Medcalc  با استفاده از نرم افزار
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 نتیجه گیریبحث و -3

 بررسی شاخص احتمال خطردر استان مرکزی-3-1

در مزارع پرورش ماهی قزل آلای رنگین کمان  03/0و کمترین با 40/0بیشترین احتمال خطر با شاخص عددی  
دومنظوره کشاورزی منتخب استان مرکزی بدست آمد . متوسط احتمال خطر در سطح کل مزارع منتخب شهرستانهای 

محاسبه گردیدکه نشان دهنده قرارگرفتن مزارع منتخب در رده خطر احتمالی 18/0/±009استان مرکزی   معین مطالعه شده
در کل مزارع پرورش ماهی قزل آلای رنگین ±((. بررسی میانگین احتمال خطر)خطای استاندارد 2بالا می باشد)شکل  

تیب از بیشترین به کمترین )چپ به راست( (   به تر  9کمان در استخرهای دومنظوره کشاورزی  استان مرکزی) جدول 
 بشرح زیر بدست آمد : 

 
 فرآهان>اراک > خنداب > خمی > شازند 

 
 

 

احتمال خطر در مزارع منتخب استان مرکزی به تفکیک هر  ( ±استاندارد خطای): نمودار میانیی  2شکل
 شهرستان های معی 

 
 
 

مقایسه میانگین های ضریب مخاطره مزارع مورد مطالعه

0.01

0.1

1

شهرستان

طره
خا

ب م
ضری

اراک خمین خنداب شازند فراهان
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 مزارع منتخب شهرستان های معین استان مرکزی ( احتمال خطر در±میانگین )خطای استاندارد -9جدول 

 شهرستان
 خطر احتمال

 فراهان شازند خنداب خمی  اراک

 0/205 0/150 0/175 0/159 0/197 میانگین

 0/02202 0/01600 0/01777 0/02704 0/01677 ±خطای استاندارد

 0/0820 0/0330 0/0900 0/0490 0/0330 کمینه

 0/402 0/279 0/270 0/320 0/402 بیشینه

 

 
 : فرآوانی نسبی )%( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان های معی  استان مرکزی   3شکل 

 
( احتمال خطردر مزارع دومنظوره کشاورزی منتخب شهرستانهای معین استان مرکزی نشان  بررسی فرآوانی نسبی )درصد

 4درصد با احتمال خطر متوسط و 75احتمال خطر بالا ،درصد این مزارع در محدوده شاخص با  11دهنده قرارگرفتن
 (. 3درصد با احتمال خطر پایین بدست آمد) شکل 

 
 نتایج حاصله به تفکیک شهرستان -3-2

 فراهان -3-2-1

احتمال پیرسون استفاده شد. بین میزان از آزمون همبستگی درجه مکانیزاسیون و  احتمال خطرجهت آزمون رابطه دو متغیر 
در نتیجه از جنبه آماری دو ( = r /065و =6nو  = P 6/0 )دار مشاهده نشد همبستگی معنیدرجه مکانیزاسیون و  خطر
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.این مولفه برای ظرفیت تولید و سطح مکانیزاسیون نیز با یکدیگر رابطه ندارنددرجه مکانیزاسیون و  احتمال خطرمتغیر 
 (. 10صادق بود )جدول 

 
 مکانیزاسیون برای در مزارع مورد تحقیق شهرستان فرآهان: محاسبه شاخص های  10دول ج

 
 شاخص احتمال خطر-3-2-1-1

 
منتخب شهرستان فرآهان به تفکیک  احتمال خطر در مزارع±( :  نمودار میانیی  )خطای استاندارد  4شکل  

 هر مزرعه
 

در مزارع این شهرستان بدست آمد . متوسط احتمال  08/0و کمترین با  4/0بیشترین احتمال خطر با شاخص عددی  
محاسبه گردید . که نشان دهنده  2/0±09/0خطر در سطح کل مزارع منتخب مطالعه شده شهرستان فرآهان 

(. بررسی میانگین احتمال  4ده شاخص مزارع با خطر احتمالی بالا می باشد)شکل  قرارگرفتن مزارع منتخب در ر 
در کل مزارع پرورش ماهی قزل آلای رنگین کمان در استخرهای دومنظوره کشاورزی ±(خطر)خطای استاندارد

 ( . 11ل بود ) جدو  4و متوسط در کد  6و  5شهرستان فرآهان نشان دهنده احتمال خطر بالا در مزارع با کدهای 
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طر ی خ اب ارزی

 شهرستان متوسط ظرفیت مکانیزاسیون متوسط درجه مکانیزاسیون متوسط سطح  مکانیزاسیون
 فراهان 0/044336 75/64483 0/445697
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 ( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان فرآهان±: میانگین )خطای استاندارد 11جدول 

 
 خطر احتمال

 6 5 4 3 2 1 مزرعه کد

 0.142 0.183 0.265 0.208 0.200 0.230 میانگین

 0.04837 0.06018 0.06849 0.06872 0.04764 0.05225 ±خطای استاندارد

 

 
 نسبی )%( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان فرآهان: فرآوانی  5شکل 

 
درصد این مزارع در محدوده   11( احتمال خطر در مزارع منتخب نشان دهنده قرارگرفتن بررسی فرآوانی نسبی )درصد

 (.4-4درصد با احتمال خطر پایین بدست آمد)شکل  5درصد با احتمال خطر بالا و 84شاخص با احتمال خطر متوسط ،

 

 اراک -3-2-2

احتمال پیرسون استفاده شد. بین میزان از آزمون همبستگی درجه مکانیزاسیون و  احتمال خطرجهت آزمون رابطه دو متغیر 
در نتیجه از جنبه آماری دو ( = r 2/0و =11nو  = P 515/0)دار مشاهده نشد همبستگی معنیدرجه مکانیزاسیون و  خطر

 (. 12)جدول با یکدیگر رابطه ندارنددرجه مکانیزاسیون و  احتمال خطرمتغیر 
 

 : محاسبه شاخص های مکانیزاسیون برای در مزارع مورد تحقیق شهرستان اراك 12دول ج

 شهرستان متوسط ظرفیت مکانیزاسیون متوسط درجه مکانیزاسیون متوسط سطح  مکانیزاسیون
 اراک 0.119445 67.85548 1.200828
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 شاخص احتمال خطر -3-2-2-1

در مزارع این شهرستان بدست آمد . متوسط احتمال خطر  03/0و کمترین با 4/0بیشترین احتمال خطر با شاخص عددی  
محاسبه گردیدکه نشان دهنده قرارگرفتن مزارع 19/0±016/0در سطح کل مزارع منتخب مطالعه شده شهرستان اراک  

(. بررسی میانگین احتمال خطر)خطای  6ل منتخب در رده شاخص مزارع با خطر احتمالی متوسط می باشد)شک
در کل مزارع پرورش ماهی قزل آلای رنگین کمان در استخرهای دومنظوره کشاورزی شهرستان اراک نشان ±(استاندارد

 (.  13بود ) جدول 7و30و کمترین در کدهای  23دهنده بیشترین احتمال خطر در مزارع با کد 
 

 ( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان اراك±: میانگین )خطای استاندارد 13جدول 

 
 خطر احتمال
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احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان اراک به تفکیک هر ±( : نمودار میانیی )خطای استاندارد 6شکل  
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 : فرآوانی نسبی )%( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان اراک  7شکل 

 
درصد این مزارع در محدوده  58قرارگرفتن ( احتمال خطر در مزارع منتخب نشان دهنده  بررسی فرآوانی نسبی )درصد
 (. 7درصد با احتمال خطر پایین بدست آمد)شکل  6درصد با احتمال خطر متوسط و 36شاخص با احتمال خطر بالا ،

 
 شازند -3-2-3

احتمال پیرسون استفاده شد. بین میزان از آزمون همبستگی درجه مکانیزاسیون و  احتمال خطرجهت آزمون رابطه دو متغیر 
در نتیجه از جنبه آماری ( = r  -68/0و =7nو  = P 089/0)دار مشاهده نشد همبستگی معنیدرجه مکانیزاسیون و  خطر

 (. 14جدول با یکدیگر رابطه ندارند)درجه مکانیزاسیون و  احتمال خطردو متغیر 
 

 شازند: محاسبه شاخص های مکانیزاسیون برای در مزارع مورد تحقیق شهرستان  14دول ج

 شهرستان متوسط ظرفیت مکانیزاسیون متوسط درجه مکانیزاسیون متوسط سطح  مکانیزاسیون
 شازند 0/036661 57/09353 0/343999

 
 شاخص احتمال خطر -3-2-3-1

در مزارع این شهرستان بدست آمد . متوسط احتمال خطر  03/0و کمترین با27/0بیشترین احتمال خطر با شاخص عددی
محاسبه گردید که نشان دهنده قرارگرفتن مزارع 14/0±016/0در سطح کل مزارع منتخب مطالعه شده شهرستان شازند   
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( . بررسی میانگین احتمال خطر)خطای  8ل  منتخب در رده شاخص مزارع با خطر احتمالی بالا می باشد)شک
در کل مزارع پرورش ماهی قزل آلای رنگین کمان در استخرهای دومنظوره کشاورزی شهرستان شازند نشان ±(استاندارد

 ( . 15بود ) جدول  11و کمترین در کد  13دهنده  بیشترین احتمال خطر در مزارع با کد 
 

 
احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان شازند به تفکیک ±( استاندارد: نمودار میانیی )خطای  8شکل  

 هر مزرعه
 

 ( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان شازند±: میانگین )خطای استاندارد 15جدول 

 
 خطر ارزیابی

 14 13 12 11 10 9 8 کد

 0/120 0/0657 0/202 0/210 0/142 0/194 0/114 میانگین

 ±خطای استاندارد
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 : فرآوانی نسبی )%( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان شازند  9شکل  

 

درصد این مزارع در محدوده 33( احتمال خطر در مزارع منتخب نشان دهنده قرارگرفتن بررسی فرآوانی نسبی )درصد
 (. 9درصد با احتمال خطر متوسط بدست آمد) شکل  67و  شاخص با احتمال خطر متوسط

 
 خمی  -3-2-4

احتمال پیرسون استفاده شد. بین میزان از آزمون همبستگی درجه مکانیزاسیون و  احتمال خطرجهت آزمون رابطه دو متغیر 
در نتیجه از جنبه آماری دو ( = r  -90/0و =3nو  = P 27/0)دار مشاهده نشد همبستگی معنیدرجه مکانیزاسیون و  خطر

 (. 16)جدول با یکدیگر رابطه ندارنددرجه مکانیزاسیون و  احتمال خطرمتغیر 
 

 : محاسبه شاخص های مکانیزاسیون برای در مزارع مورد تحقیق شهرستان خمین 16دول ج

 شهرستان متوسط ظرفیت مکانیزاسیون متوسط درجه مکانیزاسیون متوسط سطح  مکانیزاسیون
 خمین 0/087824 64/84848 0/824016

 
 شاخص احتمال خطر -3-2-4-1

در مزارع این شهرستان بدست آمد . متوسط احتمال خطر  04/0و کمترین با 3/0بیشترین احتمال خطر با شاخص عددی
محاسبه گردید که نشان دهنده قرارگرفتن مزارع 15/0±02/0در سطح کل مزارع منتخب مطالعه شده شهرستان خمین
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(. بررسی میانگین احتمال خطر)خطای  10منتخب در رده شاخص مزارع با خطر احتمالی پایین می باشد)شکل 
در کل مزارع پرورش ماهی قزل آلای رنگین کمان در استخرهای دومنظوره کشاورزی شهرستان خمین نشان ±(استاندارد

 ( . 17بود ) جدول  20و کمترین در کد  18دهنده  بیشترین احتمال خطر در مزارع با کد 
 

 ( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان خمین±: میانگین )خطای استاندارد 17جدول 

 
 خطر ارزیابی

 20 19 18 کد

 0/213 0/164 0/0983 میانیی 

 0/06149 0/02629 0/03117 ±خطای استاندارد

 
 

 
منتخب شهرستان خمی  به تفکیک احتمال خطر در مزارع ±( : نمودار میانیی )خطای استاندارد  10شکل 

 هر مزرعه
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 : فرآوانی نسبی )%( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان خمی  11شکل  

 
درصد این مزارع در 67( احتمال خطر در مزارع منتخب  خمین نشان دهنده قرارگرفتن بررسی فرآوانی نسبی )درصد

 (. 11خطر متوسط بدست آمد)شکل  درصد با احتمال33محدوده شاخص با احتمال خطر بالا  و 
 
 خنداب -3-2-5

احتمال پیرسون استفاده شد. بین میزان از آزمون همبستگی درجه مکانیزاسیون و  احتمال خطرجهت آزمون رابطه دو متغیر 
در نتیجه از جنبه آماری دو ( = r  09/0و =3nو  = P 94/0)دار مشاهده نشد همبستگی معنیدرجه مکانیزاسیون و  خطر

 (. 18)جدول با یکدیگر رابطه ندارنددرجه مکانیزاسیون و  احتمال خطرمتغیر 
 

 : محاسبه شاخص های مکانیزاسیون برای در مزارع مورد تحقیق شهرستان خنداب18دول ج

 شهرستان متوسط ظرفیت مکانیزاسیون متوسط درجه مکانیزاسیون متوسط سطح  مکانیزاسیون
 خنداب 0/067917 98/44961 0/137368

 
 شاخص احتمال خطر -3-2-5-1

در مزارع این شهرستان بدست آمد . متوسط احتمال خطر  09/0و کمترین با 27/0بیشترین احتمال خطر با شاخص عددی
محاسبه گردید که نشان دهنده قرارگرفتن مزارع 17/0±01/0در سطح کل مزارع منتخب مطالعه شده شهرستان خنداب
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(. بررسی میانگین احتمال خطر)خطای  12 منتخب در رده شاخص مزارع با خطر احتمالی پایین می باشد)شکل 
در کل مزارع پرورش ماهی قزل آلای رنگین کمان در استخرهای دومنظوره کشاورزی شهرستان خنداب نشان ±(استاندارد

 ( . 19بود ) جدول  16و کمترین در کد  17دهنده  بیشترین احتمال خطر در مزارع با کد 
 

 احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان خنداب( ±: میانگین )خطای استاندارد 19جدول 

 
 خطر احتمال 

 17 16 15 کد

 0/131 0/216 0/178 میانیی 

 0/02629 0/03302 0/01443 ±خطای استاندارد

 
 

 

احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان خنداب به ±( : نمودار میانیی )خطای استاندارد  12شکل  
 تفکیک هر مزرعه
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 فرآوانی نسبی )%( احتمال خطر در مزارع منتخب شهرستان خنداب :  13شکل  
 

درصد این مزارع در 67( احتمال خطر در مزارع منتخب  خنداب نشان دهنده قرارگرفتن بررسی فرآوانی نسبی )درصد
 (. 13درصد با احتمال خطر متوسط بدست آمد)شکل 33محدوده شاخص با احتمال خطر بالا  و 
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 پیشنهادها

با توجه به خشک سالی و کاهش چشم گیر میزان منابع آب های سطحی و زیرزمینی در استان مرکزی و لزوم  -1 
ملاحظات زیست محیطی و حفظ منابع ارزشمند اب برای نسل های آینده، میزان دبی قابل برداشت و مدیریت 

 استفاده از آب مزارع استان مورد بازنگری و اصلاح قرار گیرد. 
ت اجتماعی اقتصادی ناشی از مکانیزاسیون را می توان با افزایش سطح تحصیلات و افزایش فرصت های مشکلا -2

شغلی در فعالیت های مختلف به حداقل رساند. شناسایی و بهره گیری کمی و کیفی از تجهیزات و ماشین الات 
زارع، تداوم پرداخت یارانه در مناسب هر مزرعه،  وجود سیاست مشخص  توسط مسئولین، بومی سازی مکانیزاسیون م

 توزیع ماشین آلات و تجهیزات آبزی پروری و تخصیص وام ضروری برای تولید کنندگان توصیه می شود. 
بازنگری و اصلاح فاصله مجاز مزارع از سایر واحدهای تولیدی و ساختار و تجهیزات و نهاده های مورد استفاده  -3

 ورش ماهی قزل آلای دو منظوره استان انجام گردد . متناسب با تولید و نیاز هر مزرعه پر 
بکارگیری و آموزش و استقرار اصول امنیت زیستی ،  بهبود مدیریت تغذیه ای و بهداشتی مزارع پرورش ماهی دو  -4

 منظوره استان مرکزی مورد تاکید است.. 
شود اقدامات لازم برای به حداقل ‎پیشنهاد می با توجه به مصرف بسیار بالای فرمالین در مزارع دو منظوره استان مرکزی -5

رساندن مصرف فرمالین)سرطان زا ( و استفاده حداقل از مواد ضدعفونی کننده دیگر مانند هالامید، ازن، ترکیبات 
 چهارتایی آمونیوم و  ... به عمل آید . 

 فنی مزارع استان برگزار شود. شود دوره های آموزشی تکمیلی برای مدیران و کارگران و مسئولین ‎پیشنهاد می -6
شود کلیه واحدهای تولیدی ماهیان سردآبی کشور موظف به به کارگیری مسئول فنی بهداشتی مقیم با ‎توصیه می –7

 نظارت دقیق شوند.
انجام پژوهش های کاربردی برای تعیین کارایی مکانیزاسیون در مزارع ماهیان پرورشی در سایر استان های  -8

 کشورضروری به نظر می رسد.  
تامین تسهیلات لازم برای تهیه تجهیزات ارتقای امنیت زیستی براساس نقشه راه از پیش تعیین شده به منظور ایجاد  -9

 سب تولید واقعی از سوی دستگاه های اجرایی مدنظر می باشد.کارایی موثر در مزارع برح
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 تشکر و قدردانی 
( موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور با حمایت  00026-018-12-79-624این تحقیق  در راستای پروژه مصوب) کد 

اکبری مدیر شیلات مالی سازمان جهاد کشاورزی و مدیریت شیلات و آبزیان استان مرکزی انجام شد.از آقای مهندس 
آبزیان استان مرکزی ، وهمکار محترمشان آقای دکتررضایی ، آقایان مهندس خضری ، مهندس مهران یونسی، آقای بهرام 
اکبری و خانم مهندس علیزاده از مرکز تحقیقات آرتمیای کشور و آقای دکتر افشین اسمعیلی دهشت از دامپزشکی استان 

 ن تشکر و قدردانی می شود.مرکزی بخاطر همکاری صمیمانه اشا
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Abstract 

The most important goals of mechanization in aquaculture are to reduce the share of production costs and 

improve profitability, reduce production risk, observe health and prevent diseases, and observe environmental 

aspects of production, improving the quality of farm effluents and proper nutritional management ultimately 

leads to productivity, which makes the role of different levels of mechanization in creating biosecurity in the 

farm smoother. Therefore, achieving the effect of mechanization on production and its efficiency in farms of the 

province requires the investigation of different levels of biosecurity in these farms, and based on these results, 

the impact of farm mechanization on profitability can be analyzed and investigated. For this purpose, 

investigation of the ways of transmission of the disease agent in the past and present of the farm, taking samples 

from the farm fish, checking the health status of the fish, and obtaining the health certificate of the farm from the 

General Directorate of Veterinary Medicine and Fisheries of the Markazi Province was done and finally, based 

on the findings, scoring was done based on three The mentioned level is based on 100 and the leveling of farms 

in three categories A, B, and C was done by statistical analysis of the relationship between mechanization and 

biosecurity level using logistic regression analysis. A semi-quantitative model was used to assess the probability 

of risk. First, the average of 21 variables (Rf) was calculated, then the maximum level of risk (Rmax) and the 

minimum level of risk (Rmin) were obtained and put in the relevant formula, and the number of Re (possible 

risk) was obtained, which was between 0-1. The studied fields were based on three suggested risk levels 

categorized as low risk = Re < 0.2, medium risk =0/2 <Re<0/4, and high risk, Re = < 0.2. The maximum 

probability of risk with a numerical index of 0.40 for the farms of Arak and Farahan and the maximum 

numerical mean of the probability of risk (± standard error) with 0.205±0.022 in Farahan city and the minimum 

probability of risk with a numerical index of 0.03 for Arak and Shazand And the minimum numerical mean of 

risk probability (± standard error) was obtained with 0.15±0.016 in the rainbow trout farms of the selected 

studied in Shazand. The mean probability of risk at the level of all the selected farms of certain studied cities of 

Markazi Province was calculated as 18.009 ± 0.009, which indicated that all the selected farms studied were in 

the category of medium possible risk (B). In order to test the relationship between two variables, the probability 

of risk and the degree of mechanization from Pearson's correlation test were used. No significant correlation was 

observed between the probability of risk and the degree of mechanization (P = 0.41, n = 30, and r = 34). As a 

result, from the statistical point of view, it was determined that the variety of risk probability and the degree of 

mechanization are not related to each other. This component was also true for production capacity and 

mechanization level. The obtained results showed that due to the weakness of biosecurity equipment in the 

mechanization of trout farms for raising fish in the Markazi province, the risk in some of these farms has 

increased to the level of being placed at level C (probability of high risk), which with the necessary measures 

and the establishment of biosecurity can easily reduce the risk significantly in these farms.  

 

Keywords: Mechanization, Rainbow trout farms, Biosecurity, Risk matrix, Markazi Province 
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